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Erste Beobachtungen mit SEPIA - Neues APEX-Instrument fiir die Suche nach
Wasser im Universum

Pressemitteilung der Europdischen Siidsternwarte (Garching) - Mit einem neuen Instrument, das in 5000
Metern iiber dem Meeresspiegel in den chilenischen Anden am 12-Meter-Teleskop des Atacama
Pathfinder Experiments (APEX) angebracht ist, eroffnet sich fiir Astronomen eine neue Maglichkeit ins
Universum zu blicken. Der schwedische ESO-PI-Empfanger fiir APEX (SEPIA) soll die schwachen Signale
von Wasser und anderen Molekiilen innerhalb der MilchstralRe, in anderen benachbarten Galaxien und im
friihen Universum aufspiiren.

SEPIA [1] wurde Anfang des Jahres am APEX-Teleskop installiert und ist empfindlich fiir Strahlung mit Wellenlangen im
Bereich von 1,4-1,9 Millimetern [2]. Obwohl diese Art von Strahlung von Wasserdampf in der Atmosphare an den meisten
Orten auf der Erde blockiert wird, machen die auergewohnlichen Beobachtungsbedingungen auf dem extrem
trockenen Chajnantor-Plateau im Norden Chiles es moglich, dass SEPIA die schwachen Signale aus dem Weltraum
erfassen kann.

Dieser Wellenliangenbereich ist fiir Astronomen von grollem Interesse, da dort Signaleauftreten konnen, die von Wasser
im Weltraum stammen. Wasser ist ein wichtiger Indikator fiir viele astrophysikalische Prozesse einschliellich der
Sternentstehung und scheint eine wichtige Rolle bei den Urspriingen des Lebens zu spielen. Mit der Untersuchung von
Wasser im Weltraum — in Molekiilwolken, in Sternentstehungsregionen und sogar in Kometen innerhalb des
Sonnensystems — verspricht man sich, entscheidende Hinweise iiber die Rolle des Wasser in der Milchstrae und in der
Geschichte der Erde zu erhalten. Dariiber hinaus stellt SEPIA aufgrund seiner Empfindlichkeit ein leistungsstarkes
Werkzeug bei der Entdeckung von Kohlenstoffmonoxid und ionisiertem Kohlenstoff in Galaxien und im friihen
Universum dar.

Der neue SEPIA-Empfianger wurde im Laufe des Jahres genutzt, um astronomische Testaufnahmen an APEX
durchzufiihren. Dieselben Empfanger werden zur Zeit an den ALMA-Antennenschiisseln montiert. Ergebnisse des neuen
Detektors an APEX haben gezeigt, dass er gut zu funktionieren scheint. Nach dieser Bestatigung steht SEPIA nun einer
breiteren wissenschaftlichen Gemeinde zur Verfiigung. Astronomen kdnnen ab sofort Beobachtungen mit SEPIA
beantragen.

»Die ersten Messungen mit SEPIA an APEX zeigen, dass sich fiir uns ein vollig neues Fenster 6ffnet, einschlielich der
Maoglichkeit, Wasser im interstellaren Raum zu beobachten — SEPIA wird es Astronomen ermdglichen, nach Objekten zu
suchen, denen dann mit einer héheren raumlichen Auflosungen nachgegangen werden kann, sobald dieselben
Empfanger am ALMA-Teleskopverbund funktionsbereit sind®, erldutertt John Conway, Direktor des Onsala Space
Observatory an der Chalmers University of Technology in Schweden.

Genauso wie ein dunkler Himmel entscheidend ist, um lichtschwache Objekte im sichtbaren Licht sehen zu kénnen, wird
eine trockene Atmosphare benétigt, um Signale von Wasser im Kosmos bei langeren Wellenldngen aufnehmen zu
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konnen. Eine trockene Umgebung ist jedoch nicht die einzige Voraussetzung, die Detektoren miissen auf die dufkerst
niedrige Temperatur von —269 Grad Celsius — nur 4 Grad liber dem absoluten Nullpunkt — heruntergekiihlt werden,
damit sie funktionieren konnen. Erst die jlingsten technischen Fortschritte haben diese Detektoren jetzt moglich und
realisierbar gemacht.

APEX ist ein Gemeinschaftsprojekt des Max-Planck-Instituts fiir Radioastronomie (MPIfR), dem Onsala Space
Observatory (OSO) und der ESO und ist das groRte Einzelteleskop im Submillimeterbereich, das auf der Siidhalbkugel
der Erde in Betrieb ist. Es basiert auf einer Prototyp-Antenne, die fiir das ALMA-Projekt konstruiert wurde.

Endnoten

[1] SEPIA steht fiir ,,Swedish ESO PI receiver for APEX”. SEPIA wurde von der ,,Group for Advanced Receiver
Development (GARD) des Onsala Space Observatorys der Chalmers University of Technology in Schweden entworfen
und gebaut und wird von der ESO unterstiitzt. SEPIA bietet Platz fiir drei Empfanger, von denen sich derzeit einer in
Position befindet. Die Empfangerkassette wurde urspriinglich fiir ALMA Band 5 als Teil eines Projekts, des
Framework-Programms FP6 (zur Verbesserung von ALMA), das von der Europdischen Kommission geférdert wurde,
entwickelt und getestet. Die ESO lieferte die lokale Oszillatorquelle und die Elektronik fiir die Raumtemperatur wurde
von der NRAO hergestellt.

Sepia stellt aullerdem eine Farbe dar, die eine enge Verbindung zu Wasser hat. Die rotlich-braune Farbtonung, die
charakteristisch fiir Farbstoff ist, der vom Tintenfisch der Gattung Sepia stammt (und in Gewassern in Schweden als
auch in Chile anzutreffen ist), wurde seit dem Altertum in Tinte genutzt. Sepia-Tonung ist ebenfalls dafiir bekannt, dass
sie fotografischen Abziigen eine lingere Lebenszeit verleiht.

[2] Frequenzen zwischen 158 und 211 GHz.
Zusatzinformationen

APEX ist ein Gemeinschaftsprojekt des Max-Planck-Instituts fiir Radioastronomie (MPIfR), des
Weltraumobservatoriums Onsala (Onsala Space Observatory, OSO) und der ESO, die auch fiir den Betrieb des
Teleskopes verantwortlich zeichnet.

ALMA ist eine internationale Einrichtung, die gemeinsam von Europa, Nordamerika und Ostasien in Zusammenarbeit
mit der Republik Chile getragen wird. Bei Entwicklung, Aufbau und Betrieb des Observatoriums ist die ESO zustindig fiir
den europdischen Beitrag, das National Astronomical Observatory of Japan fiir Ostasien und das National Radio
Astronomy Observatory fiir den nordamerikanischen Beitrag. Das Joint ALMA Observatory iibernimmt die libergreifende
Projektleitung fiir den Aufbau, die Inbetriebnahme und den Beobachtungsbetrieb von ALMA.

Die Europdische Siidsternwarte (engl. European Southern Observatory, kurz ESO) ist die fiihrende europidische
Organisation fiir astronomische Forschung und das wissenschaftlich produktivste Observatorium der Welt. Getragen
wird die Organisation durch 16 Lander: Belgien, Brasilien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
GroRbritannien, Italien, die Niederlande, Osterreich, Polen, Portugal, Spanien, Schweden, die Schweiz und die
Tschechische Republik. Die ESO ermdglicht astronomische Spitzenforschung, indem sie leistungsfahige
bodengebundene Teleskope entwirft, konstruiert und betreibt. Auch bei der Férderung internationaler Zusammenarbeit
auf dem Gebiet der Astronomie spielt die Organisation eine malkgebliche Rolle. Die ESO verfiigt iiber drei weltweit
einzigartige Beobachtungsstandorte in Chile: La Silla, Paranal und Chajnantor. Auf dem Paranal betreibt die ESO mit
dem Very Large Telescope (VLT) das weltweit leistungsfahigste Observatorium fiir Beobachtungen im Bereich des
sichtbaren Lichts und zwei Teleskope fiir Himmelsdurchmusterungen: VISTA, das grolte Durchmusterungsteleskop der
Welt, arbeitet im Infraroten, wiahrend das VLT Survey Telescope (VST) fiir Himmelsdurchmusterungen ausschlielich im
sichtbaren Licht konzipiert ist. Die ESO ist einer der Hauptpartner bei ALMA, dem gréten astronomischen Projekt
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uiberhaupt. Auf dem Cerro Armazones unweit des Paranal errichtet die ESO zur Zeit das European Extremely Large
Telescope (E-ELT) mit 39 Metern Durchmesser, das einmal das groRte optische Teleskop der Welt werden wird.

Die Ubersetzungen von englischsprachigen ESO-Pressemitteilungen sind ein Service des ESO Science Outreach
Network (ESON), eines internationalen Netzwerks fiir astronomische Offentlichkeitsarbeit, in dem Wissenschaftler und
Wissenschaftskommunikatoren aus allen ESO-Mitgliedslandern (und einigen weiteren Staaten) vertreten sind.
Deutscher Knoten des Netzwerks ist das Haus der Astronomie in Heidelberg.
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URL for press release: http://www.eso.org/public/germany/news/eso1543/?nolang - Webversion der Pressemitteilung
mit einem Video (auch in hoher aufgeldsten Versionen). Zugang vor Ablauf der Sperrfrist bitte bei lars@eso.org erfragen

URL for press release: http://www.eso.org/public/germany/images/archive/search/?facility=35 - Bilder, die mit APEX
aufgenommen wurden

URL for press release: http://www.eso.org/public/germany/teles-instr/apex/ - Weitere Informationen tiber APEX
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Ingenieure der ,,Group for Advanced Receiver Development” vom Onsala Space Observatory priifen den oberen Teil von
SEPIA vor der Installation an APEX.
Foto: ESO/Sascha Krause
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