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UDE: Was passiert bei der Zellteilung?

Was passiert im Inneren einer Zelle, wenn sie sich teilt? Genauere Aufschliisse dariiber haben Forscher der
Universitit Duisburg-Essen (UDE) anhand von Hefe gewonnen und eine detaillierte dreidimensionale
Karte erstellt. Ihre Resultate wurden jetzt im renommierten EMBO Journal veroffentlicht.

Florian Schmitzberger: ,,Ein ausgewachsener menschlicher Korper setzt sich aus etwa 14 Billionen Zellen zusammen.
Und da dafiir zu Beginn nur eine einzige Ausgangszelle zur Verfiigung stand, ist es ganz entscheidend, dass die
Zellteilung nach einem verldsslichen Mechanismus ablauft.”

Wenn sich solche Zellen teilen, muss das Chromatin von der Mutter- auf die entstehenden Tochterzellen aufgeteilt
werden. Hierfiir ist das Kinetochor eine zentrale GroRe: Es verbindet die chromatintragenden Chromosomen mit
molekularen Seilen, sogenannten Mikrotubuli. Weil die Proteine der Hefe-Kinetochore dhnlich zusammengesetzt sind
wie die beim Menschen, sind die Erkenntnisse liber den zugrunde liegenden Mechanismus prinzipiell auch tibertragbar.

Gibt es zum Beispiel Abweichungen im Zellteilungsprozess, besteht die Gefahr, dass das Erbgut fehlerhaft weiter
gegeben wird. Die Zelle kdnnte einen ungleichen Chromosomensatz bekommen (,,Aneuploidie”). Dies ist
symptomatisch fiir Krebszellen und l6st Anomalien wie das Down-Syndrom aus. Schmitzberger: ,,Deshalb ist es so
wichtig, die Mechanismen der Chromosomentrennung im Detail zu verstehen.”

3D-Karte erstellt

Die Forscher haben sich dazu nun bestimmte Proteine eines Teils des inneren Kinetochors von Hefe genauer angesehen.
Schmitzberger: ,,Zunidchst war es methodisch schwierig, die Struktur dieser Proteine zu bestimmen.“ Deshalb wandte er
sich an Kollegen in der Polnischen Akademie der Wissenschaften und an der Universitiat Oxford. Mit ihrer Hilfe konnte er
eine 3D-Karte mit den Bindungsstellen der Kinetochorproteine erstellen.

Mit diesem kartographischem Wissen konnte er nun die dreidimensionale Kristallstruktur von drei Proteinen
bestimmen. Die anschlieRende Untersuchung mit einem Fluoreszenzmikroskop ergab, wie relevant die Bindungsstellen
in lebenden Hefezellen sind. Schmitzberger: ,,Die flexiblen Proteine verbinden sich mit kugelformigen (,,globuldren®)
Kollegen und bilden so stabile Geriiste. Dies kann man auch in der Grafik gut erkennen.
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