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Stromgestehungskosten: Photovoltaik und Onshore-Wind sind giinstigste
Technologien in Deutschland

Forscher des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme ISE haben heute die vierte Auflage ihrer
Studie zu den Gestehungskosten fiir Strom aus erneuerbaren Energien vorgelegt. Darin analysieren sie die
aktuellen Kosten und prognostizieren die weitere Entwicklung auf Basis von technologiespezifischen
Lernraten und Marktszenarien bis zum Jahr 203s.

»Die Kostenprognosen der Vorgangerstudien haben sich bestatigt. Die Gestehungskosten fiir Strom aus erneuerbaren
Energien sinken kontinuierlich und sind kein Hindernis fiir eine CO-freie Stromerzeugung mehr. Neu errichtete
Photovoltaik-Anlagen und Onshore-Windenergieanlagen an giinstigen Standorten sind bereits heute giinstiger als
fossile Kraftwerke, und dieser Trend wird sich bis 2035 deutlich verstirken«, so Projektleiter Dr. Christoph Kost.

Die immer bessere Wettbewerbsposition der erneuerbaren Energien fiihre zu neuen Anwendungen und stark
wachsenden Markten, die nicht mehr auf Férderung angewiesen sind. Die Volllaststunden der konventionellen
Kraftwerke sinken durch einen hoheren Anteil der Erneuerbaren dagegen weiter, was ihre Kosten in die Hohe treibt.
Hinzu kommen steigende Brennstoff- und CO2-Zertifikatspreise. ,,Es ist davon auszugehen, dass nicht unbedingt die
giinstigste konventionelle Erzeugungsform am Markt bestehen wird, um die fluktuierenden Erneuerbaren zu erginzen,
sondern diejenige, die eine hohe Flexibilitit in Bezug auf Anfahr- und Abfahrvariabilitit aufweisen kann, also
vorzugsweise Kraftwerke basierend auf Erdgas®, so Dr. Christoph Kost.

Aktuelle Stromgestehungskosten: PV-Anlagen am giinstigsten

Die Fraunhofer-Studie greift aktuelle Trends in Technologie- und Kostenentwicklungen auf, wie die
Photovoltaik-Eigenstromversorgung, steigende Volllaststunden fiir Windenergieanlagen (WEA) und neue
Finanzierungsparameter.

Die Technologieentwicklungen bei der Photovoltaik fiihren zu starken Kostensenkungen, so dass sie unter allen
Kraftwerkstypen im Mittel die kostengiinstigste Technologie in Deutschland ist. Aktuell erzielen PV-Anlagen je nach
Anlagentyp und Globalstrahlung — sie liegt in Deutschland zwischen g50 und 1300 kWh/(m2a) — Stromgestehungskosten
zwischen 3,71 und 11,54 €Cent/kWh. Die spezifischen Anlagenkosten liegen je nach Anlagentyp bei 600 bis 1400
Euro/kWp.

Beim Windstrom fiihrten sinkende Anlagekosten und steigende Volllaststunden zu den niedrigen Gestehungskosten von
3,99 bis 8,23 €Cent/kWh, was sie zur zweitgiinstigsten Erzeugungstechnologie macht. An guten Standorten produzieren
Onshore-Windenergieanlagen zu geringeren Kosten als neue Kohle- oder Gas- und
Dampfturbinenkraftwerke-Kraftwerke. Trotz hoherer durchschnittlicher Volllaststunden von bis zu 4500 Stunden/Jahr
sind Offshore-Windenergieanlagen mit knapp 7,49 bis 13,79 €Cent/kWh deutlich teurer, was an den hoheren
Installations-, Betriebs- und Finanzierungskosten liegt (3100 bis 4700 Euro/kW).
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Fiir konventionelle Kraftwerke ergeben sich unter den derzeitigen Bedingungen auf dem Strommarkt mit den jeweiligen
Volllaststunden sowie Brennstoff- und COr-Zertifikatspreisen folgende Stromgestehungskosten: 2018 errichtete
Braunkohlekraftwerke kdnnen Gestehungskosten von 4,59 bis 7,98 €Cent/kWh fiir die gewahlten Betriebsparameter
(mit einem heute sehr niedrigen COB-Preis und stark ansteigenden COB-Preis) ausweisen. Es folgen groRe
Steinkohlekraftwerke (6,27 bis 9,86 €Cent/kWh) und Gas- und Dampfturbinen-Kraftwerke (7,78 bis 9,96 €Cent/kWh).
Gaskraftwerke sind mit 11,03 bis 21,94 €Cent/kWh deutlich teurer.

Wind- und Solarstrom: Prognose bis 2035

Durch technologische Fortschritte werden PV-Freiflichenanlagen in Siiddeutschland und Onshore-Windenergieanlagen
an windreichen Standorten bis 2035 die durchschnittlichen Stromgestehungskosten aller fossilen Kraftwerke deutlich
unterbieten.

Ab 2030 fallen die Stromgestehungskosten fiir PV-Anlagen unter 4,7 Cent/kWh fiir Aufdachanlagen bzw. 2,41
€Cent/kWh fiir Freiflichenanlagen. Die spezifischen Anlagenkosten werden bis 2035 auf 350 bis 815 Euro/kWp sinken.

Offshore-Anlagen haben noch ein starkes Kostenreduktionspotenzial und zugleich ist durch die technische
Weiterentwicklung eine Steigerung der Volllaststunden zu erwarten. Bis 2035 werden sie je nach Standort und
Windangebot mit 3,49 bis 10,07 €Cent/kWh vergleichbare Preise wie heutige PV-Kraftwerke erreichen.

URL for press release: https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2018_IS
E_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare_Energien.pdf Download: Studie: Stromgestehungskosten erneuerbare
Energien (Marz 2018)

Attachment Presseinformation [PDF] http://idw-online.de/en/attachment65038
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Stromgestehungskosten fiir erneuerbare Energien und konventionelle Kraftwerke an Standorten in Deutschland im Jahr
2018.

Fraunhofer ISE
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[F=2] Photevoltaik: PV Dach klein bed GHI = 950-1300 kWhi{m'a), LR = 15%. miltlere Markientwicklung

[ Photovottaik: PY frei bei GHI = 950-1300 kWhiim”a}, LR = 15%, mittlere Maritentwickiung

[ wind Onshore: VLS von 1800 bis 3200 hia, LR = 5%, mitlers Marktentwicklung

[528 Wind Offshore: VLS von 3200 bis 4500 h/a, LR = 5%, mittere Marktentwickiung

[ Biogas: VLS von 5000 bis 7000 hia

B Eraunkohle: Volllaststunden, Brennstoffkosten, Wirkungsgrad, CO., Preise abhiingig von Betriebsjahr, vgl Tabelle 4-8
I steinkohle: Volllasistunden, Brennstoffkosten, Wirkungsgrad, CO, Preise abhangig von Betriebsjanr, vgl Tabelle 4-6

Bl GuD: Volllaststunden, Brennstoffkosten, Wirkungsgrad, CO, Preise abhangi von Betriebsjahr, vgl Tabelle 4-6

B Gasturbine: Volllaststunden, Brennstoffkosten, Wirkungsgrad, CO? Preise abhéngig von Betriebsjahr, vyl Tabelle 4-6

Lernkurvenbasierte Prognose von Stromgestehungskosten fiir erneuerbare und fossile Kraftwerke bis 203s.

Fraunhofer ISE
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