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Wie das Wasserrad zuschnappt

Biologen und Bauingenieure analysieren die schnelle Bewegung, mit der die fleischfressende Pflanze ihre
Beute fangt

Blitzschnell biegt sich die Mittelrippe des zur Schnappfalle umgebildeten Laubblatts minimal nach unten durch, die
Fallenhilften klappen zu, und der Wasserfloh kann nicht mehr entrinnen — wie dieser Schnappmechanismus, mit dem
das fleischfressende Wasserrad (Aldrovanda vesiculosa) seine Beute einfingt, im Detail ablduft, hat ein Team um Anna
Westermeier, Dr. Simon Poppinga und Prof. Dr. Thomas Speck von der Plant Biomechanics Group am Botanischen
Garten der Universitat Freiburg erstmals aufgezeigt. Die Studie entstand im Sonderforschungsbereich ,,Biological
Design and Integrative Structures: Analysis, Simulation and Implementation in Architecture”. Neben den Freiburger
Biologinnen und Biologen waren Expertinnen und Experten des Instituts fiir Baustatik und Baudynamik (IBB) der
Universitat Stuttgart sowie des Instituts fiir Botanik der Tschechischen Akademie der Wissenschaften beteiligt. Das
Team hat seine Resultate im Fachjournal ,,Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences” veroffentlicht.

Die an Land lebende Venusfliegenfalle (Dionaea muscipula) und das weit weniger bekannte aquatische Wasserrad sind
die einzigen fleischfressenden Pflanzen mit Schnappfallen. Wahrend zur Venusfliegenfalle schon seit Langem intensive
Forschung stattfindet, sind die zehnmal schnelleren Unterwasserschnappfallen des Wasserrads bislang noch wenig
untersucht. Das Team um die Freiburger Biologen hat deren Bewegungsprinzip nun mittels Experimenten und
Computersimulationen entschliisselt. Die Forscherinnen und Forscher fanden heraus, dass das Wasserrad seine nur drei
Millimeter kleine Falle zuschnappen ldsst, indem es den Innendruck in den Zellen des Blattes aktiv verdndert, was die
Durchbiegung der Mittelrippe zur Folge hat, und zudem eine innere Vorspannung freisetzt, was wahrscheinlich einen
Beschleunigungseffekt zur Folge hat. Die Venusfliegenfalle dagegen zeigt einen hydraulischen Mechanismus, um die
Kriimmung ihrer Fallenhilften zu verdndern und somit schnell zuzuschnappen. Obwohl beide Pflanzen viele
Gemeinsamkeiten teilen, unterscheidet sich die Mechanik der Fallen deutlich. Mit diesem Befund lassen sich
moglicherweise nicht nur die Entstehung von Schnappfallen aus evolutiondrer Sicht besser verstehen, sondern auch die
Anpassung an die verschiedenen Lebensraume — auf der Erde bei der Venusfliegenfalle, unter Wasser beim Wasserrad.

Eine bionische Umsetzung der Wasserrad-Fallenbewegung hat das Team ebenfalls im Rahmen des
Sonderforschungsbereichs schon Anfang 2018 publiziert — zusammen mit weiteren Kollegen vom IBB und vom Institut
fiir Tragkonstruktionen und konstruktives Entwerfen (ITKE) der Universitit Stuttgart sowie von den Deutschen
Instituten fiir Textil- und Faserforschung (DITF). Die Fassadenverschattung Flectofolde zeigt die gleiche Offnungs- und
Schlielbewegung wie sein biologisches Vorbild, das Wasserrad, und ladsst sich auch an komplexe Gebdudehiillen
anbringen.

Originalveroffentlichungen
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T./Milwich, M./Speck, T./Knippers, J. (2018): Flectofold — a biomimetic compliant shading device for complex free form
facades. In: Smart Materials and Structures 27/1.
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Artikel im Online-Magazin der Universitat Freiburg iiber die bionische Fassadenverschattung Flectofold®
www.pr.uni-freiburg.de/pm/online-magazin/forschen-und-entdecken/strelitzie-und-wasserrad-als-vorbilder
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Bildunterschrift:
Das Wasserrad tragt seinen Namen aufgrund der Blitter, die wie Speichen an einem Rad abstehen.
Foto: Plant Biomechanics Group

URL for press release: https://www.pr.uni-freiburg.de/pm/2018/wie-das-wasserrad-zuschnappt?set_language=de

Page 2



L idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten

Bildunterschrift siehe Text.

Page 3



