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Pflanzenforschung: Neuer Mechanismus bei der Genregulation gefunden

Ein Team von Wissenschaftlern um den Oldenburger Pflanzengenetiker Prof. Dr. Sascha Laubinger hat
einen neuen genetischen Mechanismus entdeckt, der Pflanzen ermdglicht, schnell auf Stress wie Kilte
oder Wassermangel zu reagieren. Durch gezielte molekulargenetische Experimente mit der
Ackerschmalwand (Arabidopsis thaliana) fanden die Forscher heraus, dass ein Eiweif% die Aktivitat solcher
Gene verstirkt, die eine Pflanze unter Stress benétigt. Eine Analyse entsprechender Daten der
Fruchtfliege (Drosophila melanogaster) deutet zudem darauf hin, dass dieser Mechanismus universell in
allen hoheren Lebewesen dhnlich ablaufen konnte. Die Ergebnisse sind im Fachmagazin eLife erschienen.

In Pflanzen- und Tierzellen gibt es verschiedene Mechanismen, die beeinflussen, ob die Informationen eines Gens
tatsdchlich abgelesen und mit Hilfe der Bauanleitung Proteine, also Eiweilde, hergestellt werden. Ein wichtiger Faktor
sind dabei die sogenannten Introns: Diese Abschnitte eines Gens enthalten zwar keine Information fiir den Bau eines
Proteins. Sie regeln aber unter anderem, welche Mengen des Proteins hergestellt werden. Wissenschaftler vermuten
zudem, dass Introns mehr Variationen in den entstehenden Eiweikmolekiilen und damit einen evolutiondren Vorteil
ermoglichen.

Gut 20 Prozent der Gene einer Pflanze enthalten allerdings keine Introns. Warum dies trotz des Vorteils durch die
Introns so ist, haben Wissenschaftler bisher noch nicht vollstandig verstanden. ,,Unsere Analysen und die Ergebnisse
weiterer Studien zeigen aber, dass die Gene ohne Introns schneller reagieren, wenn Pflanzen Stresssituationen
ausgesetzt sind“, erldutert Laubinger. Der Grund hierfiir sei, so vermutet Laubinger, dass das zeitaufwandige Entfernen
der Introns, das iiblicherweise beim Ablesen der Gene geschieht, entfalle. Diese schnellen Reaktionen bringe Pflanzen,
die Stresssituationen ja nicht durch Bewegung ausweichen kdnnen, einen Vorteil. ,,Der Nachteil dabei ist aber, dass ein
entsprechendes Gen weniger stark abgelesen und damit weniger Protein hergestellt wird, ergdnzt Laubinger.

Nun haben die Wissenschaftler Hinweise darauf gefunden, dass ein bestimmtes Protein, SERRATE genannt, dieses
Dilemma entscharft. Bisher war bekannt, dass dieses Molekiil eine wichtige Rolle bei der Entwicklung der
Ackerschmalwand spielt. Es beeinflusst beispielsweise auf vielfaltige Weise das Botenmolekiil RNA, das die
Informationen aus den Genen fiir den Zusammenbau von Proteinen iibertrdgt. Die Forscher um Laubinger wollten der
Rolle des Molekiils nun weiter auf die Spur kommen: Sie untersuchten mit molekulargenetischen Methoden an einer
genetisch verdnderten Variante und der Wildform der Pflanze, an welche Gene das Protein andockt. Zudem fiihrten sie
Stress-Experimente mit Kalte durch. Dabei zeigte sich: ,,SERRATE bindet vor allem an die Gene, die keine Introns haben,
und auf Stress reagieren. Dabei verstarkt das Protein das Ablesen dieser Gene unter Stress“, sagt Laubinger. Es
ermogliche damit der Pflanze, sowohl schnell als auch wirkungsvoll auf geinderte Umweltbedingungen zu reagieren.

Um herauszufinden, ob ein sehr dhnlich gebautes Protein, das in Tieren vorkommt, auch dhnliche Funktionen wie
SERRATE iibernimmt, analysierten die Wissenschaftler zudem genetische Daten der Fruchtfliege Drosophila
melanogaster. Dabei zeigte sich, dass dieses Protein ebenfalls an Gene ohne Intron bindet. ,Das SERRATE-Protein
scheint in Tieren und eventuell sogar Menschen die gleiche Funktion auszuiiben wie in Pflanzen®, schlussfolgert
Laubinger. Die Ergebnisse der Studie seien daher nicht nur interessant, um stressresistente Pflanzensorten zu
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entwickeln, erldutert er. Auch bei Menschen seien etwa drei bis fiinf Prozent der Gene ohne Introns. ,Das ist ein
substantieller Anteil®, ergdnzt der Pflanzengenetiker. Diese Gene spielten vor allem in sich schnell teilenden Zellen eine
Rolle, wie sie etwa bei Krebserkrankungen oder neurologischen Erkrankungen vorkommen. Das Wissen um die Funktion
von SERRATE konnte daher kiinftig auch helfen besser zu verstehen, wie beispielsweise Krebszellen wachsen und sich
teilen.
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Bei Trockenheit verstarkt das Protein SERRATE in Pflanzen wie der Ackerschmalwand (Arabidopsis thaliana) das
Ablesen der Gene, die die Pflanze unter Stress benotigt.
Sascha Laubinger/ Universitdt Oldenburg
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