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Alarm! Wie verletzte Pflanzenzellen ihre Nachbarn warnen

Alle Organismen konnen verletzt werden. Aber was passiert eigentlich, wenn eine Pflanze verletzt wird?
Wie kann sie heilen und Infektionen vermeiden? Uber die Mechanismen der Wundreaktion bei Pflanzen
berichtet ein internationales Forschungsteam von der Universitit Basel und der Universitit Gent in der
Fachzeitschrift «Science». Die Erkenntnisse iiber das pflanzliche Immunsystem kann fiir neue Ansitze im
nachhaltigen Pflanzenbau genutzt werden.

Im Fall einer Verletzung reagieren Pflanzen mindestens genauso schnell wie Tiere und Menschen. Sie besitzen ein
hochentwickeltes zellulires Kommunikationssystem, das innerhalb von Sekunden Alarm schligt. Dabei setzen die
Pflanzenzellen ein spezifisches Hormon frei, um Prozesse der Wundheilung und Infektionsabwehr in Gang zu bringen.
Als Modellpflanze diente in der vorliegenden Studie die sogenannte Ackerschmalwand, auch bekannt unter dem Namen
Arabidopsis thaliana. Die Ergebnisse wurden von der Forschungsgruppe um Prof. Thomas Boller vom Fachbereich
Botanik an der Universitadt Basel sowie Forschenden der Universitit Gent, Belgien, erarbeitet.

Calcium-Welle aktiviert Wundhormonen

Um die Wundreaktion der Modellpflanze besser zu verstehen, fokussierten die Forschenden einen kurzen Puls eines
hochprazisen Laserstrahls auf einzelne Wurzelzellen. Innerhalb von Sekunden l6ste diese lokale Verletzung einen
starken Anstieg von Calcium-Ionen in den betroffenen Zellen aus. Diese «Calcium-Welle» fiihrte wiederum zur
Aktivierung eines proteinspaltenden Enzyms, der sogenannten «Metacaspase 4», welches in der Lage ist, ein
Wundhormon aus dem Vorlauferprotein freizusetzen und so die Nachbarzellen zu alarmieren.

Dabei waren die Forschenden besonders liberrascht, dass das Alarmsystem der Pflanze so schnell und spezifisch auf
Verwundung reagiert. Doktorand Tim Hander aus dem Forschungsteam von Prof. Boller rechnete zundchst mit
Viertelstunden, dann mit Minuten und schlussendlich mit Sekunden. Zur Uberpriifung der Ergebnisse stellten die
Forschenden weiterhin eine experimentelle Mutante der Pflanze her, der die Metacaspase 4 fehlte. Diese war nicht in
der Lage, das Wundhormon zu produzieren und den Alarm an die Nachbarzellen weiterzugeben.

Erkenntnisse fiir nachhaltigen Pflanzenbau nutzen

Die Forschenden weisen darauf hin, dass die gewonnen Erkenntnisse zur Entwicklung neuer Ansitze im nachhaltigen
Pflanzenbau dienen kénnten. « Wenn man Alarmreaktionen besser versteht, dann l4sst sich dieses Wissen nutzen, um
Pflanzen effektiver vor Schadlingen zu schiitzen — indem man in der Pflanzenziichtung daraufhin arbeitet, die
Freisetzung des Wundhormons und seine Wahrnehmung durch die entsprechenden Rezeptoren zu verstarken», so Prof.
Boller.

Herkémmliche Zuchtstrategien von Lebens- oder Futtermitteln priorisieren in der Regel Ertrag und Qualitat in
Kombination mit intensivem Pestizideinsatz, ohne das pflanzliche Immunsystem zu beriicksichtigen. Mit der
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Identifizierung der Metacaspasen als essentiellen Katalysatoren einer effizienten natiirlichen Abwehrreaktion
entstehen potenziell neue Moglichkeiten fiir den Pflanzenbau.
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