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Cassini-Mission enthiillt Geheimnisse der walnussformigen Ringmonde des
Saturn - Studie in ,,Science"

Die Mission der Raumsonde Cassini, an der die Freie Universitat Berlin wissenschaftlich beteiligt ist, hat
neue Erkenntnisse iiber die Ringmonde des Saturns hervorgebracht. In einem Artikel des renommierten
Journals "Science" wurden Bilder analysiert, die Strukturen um den Aquator der Ringmonde Pan, Daphnis,
Atlas, Pandora und Epimetheus zeigen. Diese Strukturen um diese als "Schiferhundmonde" bezeichneten
Monde sehen aus wie Hutkrempen und verleihen den Monden eine sonderbare, wallnussartige Form.

Diese "Hutkrempen" (Abbildung 1) sind vermutlich aus winzigen Staubpartikeln entstanden, wie die Wissenschaftler
Prof. Dr. Frank Postberg, Dipl.-Ing. Tilmann Denk, Dr. Nozair Khawaja und Dipl.-Ing. Heike Rosenberg vom Fachbereich
Geowissenschaften, Fachrichtung Planetologie und Fernerkundung der Freien Universitit in dem Artikel gemeinsam mit
weiteren Cassini-Fachkollegen schrieben. Diese Partikel seien vermutlich im Laufe von Jahrmillionen infolge der
geringen Schwerkraft der Monde aus angrenzenden Bereichen angezogen worden. Die Bilder wurden von der
Cassini-Raumsonde im Winter 2016/2017 aufgenommen.

Diese These der angesammelten Staubpartikel wird durch die von den Cassini-Instrumenten beobachteten geringen
Dichten und pordsen Oberflachen der inneren Monde gestiitzt, wie das Team der Forscherinnen und Forscher weiter
schrieb. Neben Eisteilchen aus den Hauptringen, deren Umlaufbahnen sich zumeist noch ndher am Saturn befinden als
die Bahnen der inneren Monde, lagern sich den Erkenntnissen zufolge an den hellen Oberflachen auch eisige Partikel
und Wasserdampf an, die vom groeren Mond Enceladus ausgestoRen werden, der aulberhalb der Hauptringe kreist
(Abb. 2). "Wahrscheinlich verursacht eine Mischung aus organischen Stoffen und méglicherweise Eisen, die wiederum
aus dem Ringsystem stammt, eine rotliche Farbung der inneren Monde", erlautert Frank Postberg. Dadurch erscheinen
die Monde, deren Umlaufbahnen sich ndher an den Hauptringen befinden, eher rétlich, wihrend diejenigen Monde, die
niher an der Umlaufbahn von Enceladus um Saturn kreisen, heller sind, wie es weiter hieR.

Die auffilligste Eigenschaft des Planeten Saturn ist dessen beeindruckendes Ringsystem, das aus Gesteinsbrocken, Eis
und Staub bestehe. Die in der neuen Science-Studie betrachteten kleinen, unregelmiRig geformten Monde des Saturn
umkreisen den Planeten nahe der Aulenkante des Hauptrings oder im Falle von Daphnis und Pan sogar innerhalb von
Liicken im Ringsystem. Eine genaue Analyse der Wechselwirkungen dieser Schaferhundmonde mit dem Ringsystem des
Saturn ist eine entscheidende Voraussetzung, um die Entstehungsgeschichte und dynamische Entwicklung des
zweitgrolten Planeten unseres Sonnensystems verstehen zu kdnnen.

Die Cassini-Raumsonde umkreiste den Ringplaneten Saturn zwischen Juli 2004 und September 2017 insgesamt 294 Mal.
Die Cassini-Huygens-MIssion war ein als grolRer Erfolg eingestuftes gemeinsames Projekt der amerikanischen (NASA),
europdischen (ESA) und Italienischen (ASI) Weltraumbehdrden, die das Verstdndnis des duReren Sonnensystems auf
einen vollig neuen Stand hob. Wissenschaftler der Freien Universitat Berlin waren an der Mission seit ihren Anfangen
beteiligt. Zwischen Dezember 2016 und April 2017 gab es mehrere relativ nahe Vorbeifliige an den inneren Monden, in
deren Verlauf sechs wissenschaftliche Instrumente an Bord, unter anderem Kameras, Spektrometer und der
Staubdetektor, Daten aufnahmen. Diese umfangreichen Beobachtungen, die in den kurzen Zeitfenstern der Vorbeifliige
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vorgenommen wurden, ermoglichten die genaue Bestimmung von Morphologie, Struktur und Zusammensetzung der
Monde.

Weitere Informationen
- Publikation
B.J. Buratti et al., Science 10.1126/science.aat2349 (2019).
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o Abb. 1: Die drei kleinen Ringmonde Atlas, Daphnis und Pan mit ihren ausgedehnten dquatorialen "Hutkrempen",
welche wahrscheinlich aus angesammeltem Ringmaterial bestehen. Deutlich zu erkennen sind die
Oberflichenunterschiede zwischen den zentralen "Kernen" der Monde und dem angelagerten Material.

© NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute, DOWNLOAD hier: https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA21449
o Abb. 2: Kiinstlerische Darstellung des Aufbaus des Saturnsystems mit seinen Ringen und Eismonden. Die fiinf im
neuen Science-Artikel untersuchten inneren Monde (Pan, Daphnis, Atlas, Pandora, Epimetheus) befinden sich alle
innerhalb einer Distanz von jeweils weniger als 1,5 Saturnradien zur Wolkenoberflache des Planeten. Wahrend der
Aufnahmen der im Artikel analysierten Daten befand sich die Raumsonde etwa im Abstand zu Saturn, der dem Abstand
der Monde Janus und Epimetheus zum Saturn entsprach. AnschlieRend entfernte sich Cassini wieder vom Planeten, um
im ndchsten Saturnumlauf dann erneut Daten von einem anderen Objekt zu gewinnen.
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