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Fraunhofer ISE prasentiert farbiges Solar-Autodach auf der IAA in Frankfurt

Die Nachfrage nach Elektrofahrzeugen steigt weltweit stark an. Um die Reichweite von Elektrofahrzeugen
weiter zu verbessern, hat das Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE ein PKW-Solardach mit
hocheffizienten Solarzellen entwickelt. Das Dach lasst sich in beliebigen Farben individuell beschichten,
wobei die Solarzellen unsichtbar in das vorgeformte Solardach integriert sind. Mit einer Nennleistung von
etwa 210 W/m?z kann das Dach an einem sonnigen Tag Strom fiir etwa zehn km Fahrtstrecke bei einem
E-Auto der Mittelklasse liefern. Uber ein Jahr gerechnet kann die Fahrzeugreichweite um etwa 10 Prozent
verlangert werden.

Auf dem Gemeinschaftsstand der Fraunhofer-Gesellschaft (Halle 4.1, Stand C 12) auf der Internationalen Automobil
Ausstellung IAA prasentiert das Fraunhofer ISE zwei Solarautodacher in verschiedenen Farben.

»Um eine CO2-freie Energieversorgung in allen Sektoren zu realisieren, miissen wir den Ausbau der Photovoltaik massiv
vorantreiben, auch jenseits von Hausdachern und Freiflichen. Solarmodule werden kiinftig noch mehr in unsere bereits
bebaute Umwelt integriert werden, zum Beispiel auch in Fahrzeuge«, erklart Dr. Andreas Bett, Institutsleiter des
Fraunhofer ISE.

Fiir die Integration der Photovoltaik in das Solardach setzen die Freiburger Forscher auf die Schindelverschaltung: die
monokristallinen Siliciumsolarzellen werden dabei iiberlappend angeordnet und in einem Klebeverfahren mit einem
leitfahigen Kleber verschaltet. So entstehen keine inaktiven Flachen durch Zell-Zwischenrdaume, die Modulflache lasst
sich maximal fiir die Stromerzeugung nutzen und bietet ein homogenes, dsthetisches Gesamtbild. Weiterhin sorgen
geringere Widerstandsverluste und der Wegfall der Verschattung durch aufliegende Zellverbinder sowie eine besonders
hohe Verschattungstoleranz fiir eine um bis zu zwei Prozent hohere Moduleffizienz im Vergleich zu konventionellen
Solarmodulen. Die Solarzellenmatrix wird in einem Folienlaminator zwischen die Gliser eines handelsiiblichen,
sphérisch gewolbten Panorama-Autodachs laminiert. Mit Hilfe einer speziell gefertigten Form kann das Laminieren
auch in einem herkémmlichen Laminator erfolgen.

Eine weitere Besonderheit des Solardaches: Die Solarzellen sind komplett durch eine individuelle Farbbeschichtung
verborgen und somit unsichtbar. Der Effizienzverlust durch die Morpho-Color® -Glasbeschichtung betragt nur sieben
Prozent relativ. Der vom Morpho-Schmetterling inspirierte Effekt wird durch spezielle Oberflichenstrukturen erreicht,
die eine hohe Farbsattigung bei guter Blickwinkelstabilitdt ermdglichen. »Die Farbmoglichkeiten sind dabei nahezu
unendlich«, sagt Dr. Martin Heinrich, Leiter PV for Mobility am Fraunhofer ISE. Die Funktionalitit des Solardachs
entspricht der eines Standard-Metallautodachs: Die Solarzellen wandeln einfallende Sonnenstrahlung in Strom um,
was hilft, Uberhitzung im Auto zu reduzieren. Durch die Schindelverschaltung liegt die Modulspannung héher als bei
einem konventionellen Modul, wodurch sich die Spannung leichter auf die Batteriespannung transformieren lasst. Auch
die grolken thermischen und mechanischen Belastungen auf Verkehrswegen konnen die geklebten Schindelzellen gut
kompensieren.
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Die integrierten Solarzellen des PV-Autodaches haben eine Leistung von ca. 210 W/mz und kénnen nachhaltigen Strom
fiir taglich ca. 10 km Autostrecke an einem sonnigen Sommertag liefern. Dies entspricht einer jahrlichen Verlangerung
der Fahrtstrecke um ca. 10% oder einer gleichwertigen Verbrauchsreduzierung. Die Berechnung basiert auf der
unverschatteten Sonneneinstrahlung in Freiburg im Breisgau, einem Verbrauch des Elektroautos von 17 kWh auf 100 km
und einer jahrlichen Fahrleistung von 15.000 km. Auch fiir Verbraucher, die sonst die Reichweite eines Elektrofahrzeuges
einschranken konnten (z.B. Klimaanlage, Heizung) kann der Solarstrom genutzt werden. Forschungspotenzial sieht das
Fraunhofer ISE bei der Integration von Photovoltaik in zusatzliche Fahrzeugflachen fiir eine weitere
Reichweitenverldngerung.

Welches Potenzial auf Fahrzeugdachern schlummert, hat das Fraunhofer ISE in Zusammenarbeit mit mehreren
Speditionen bereits in einer Messkampagne 2016-2017 erforscht: 6 LKW wurden mit Einstrahlungs- und
Temperatursensoren sowie GPS ausgestattet und ihre Routen im Osten der USA sowie in Mittel- und Siideuropa
aufgezeichnet. Fiir Europa wurden 5000-7000 Kilowattstunden jahrliches Stromerzeugungspotenzial auf einem
typischen LKW-Dach ermittelt, das entspricht einer Fahrleistung von sooo- 7000 Kilometern. Im geplanten Citizen
Science- Projekt »PV2Go« wollen die Forscher des Fraunhofer ISE mit Unterstiitzung interessierter PKW-Besitzer das
Einstrahlungspotenzial fiir PKW ermitteln.
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366 Solar Cells*
300 Watt
100% Invisible
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Photovoltaik unsichtbar in ein Autodach integriert: Die Morpho-Color®-Glasbeschichtung erméglicht eine Anpassung
der Farbe an das Fahrzeug.
Fraunhofer ISE

Page 3



