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Erfolge in Energietechnologie-Forschung: Zwei Heinz Maier-Leibnitz-Preise fiir
TU Darmstadt

Darmstadt, 2. Mdrz 2020. Zwei Heinz Maier-Leibnitz-Preise der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) gehen an die TU Darmstadt — an Juniorprofessorin Ulrike Kramm (40) und an Assistenzprofessor
Michel Saliba (36). Kramm, seit Marz 2015 an der TU Darmstadt, entwickelt edelmetallfreie Katalysatoren
fiir Energieanwendungen, wie etwa Brennstoffzellen. Die Katalysatoren sind preisgiinstig in der
Herstellung, da sie auf teure Edelmetalle verzichten. Saliba lehrt und forscht seit April 2019 an der TU auf
dem Feld der perowskitbasierten Solarzellenentwicklung, einer kostengiinstigen und einfach
herzustellenden Alternative zur klassischen Siliziumtechnologie. Die Preise sind mit je 20.000 Euro
dotiert.

,»1ch freue mich iiber die Wiirdigung zweier beeindruckender Personlichkeiten, die wichtige Herausforderungen fiir die
Gesellschaft und kiinftige Losungen fiir nachhaltiges Wirtschaften im Blick haben®, sagte TU-Prasidentin Professorin
Tanja Briihl. ,,Die TU Darmstadt ist stolz darauf, dass sie den bedeutendsten Preis zur Férderung des wissenschaftlichen
Nachwuchses in Deutschland in diesem Jahr gleich zweimal erhilt”, betonte die TU-Vizepasidentin fiir Forschung und
wissenschaftlichen Nachwuchs, Professorin Barbara Albert.

Kramms Forschung

Niedertemperatur-Brennstoffzellen sind fiir einen CO2-freien Transportsektor essenziell. Ein Problem, das die breite
Kommerzialisierung verhindert, ist der Preis des Platins, welches in der Brennstoffzelle als Katalysator zum Einsatz
kommt. Ulrike Kramm, Juniorprofessorin in den Fachbereichen Chemie sowie Material- und Geowissenschaften der TU
Darmstadt, arbeitet daran, moglichst ganz auf teure und knappe Edelmetalle zu verzichten.

Auf der Suche nach einem Ersatz fiir die Edelmetalle orientiert sich Kramm an einem Vorbild aus der Natur: dem
Blutfarbstoff Himoglobin. In seinem Zentrum sitzt ein Eisenatom, umgeben von vier Stickstoffatomen. Anders als beim
Hamoglobin, bei dem die Eisen-Stickstoff-Einheit als molekulares Zentrum in ein organisches Molekiil eingebunden ist,
sind die von Kramm entwickelten molekularen Zentren in reinen Kohlenstoff in Form von Graphen integriert. Je nach zu
katalysierender Reaktion, kann das Eisenatom auch durch andere Ubergangsmetalle wie Kobalt, Kupfer oder Mangan
ausgetauscht werden. Der Bedarf an Metall fiir die Katalyse wird durch die Einbindung der Metalle in das molekulare
Zentrum stark reduziert. Mit ihrem Team an der TU Darmstadt arbeitet Kramm an drei Schwerpunkten: Herstellung und
Stabilisierung edelmetallfreier Katalysatoren, Aufklarung der Struktur sowie der Katalysemechanismen und
Ubertragung der Konzepte auf andere Reaktionen. ,,In der Forschung ist es oft so, dass man zwar ein Problem l8st, sich
dabei aber viele neue Fragen stellen, sagt Kramm, die immer versucht, das grolte Ganze im Blick zu behalten.

Bereits mehrfach ausgezeichnet

Ulrike Kramm hat bereits mehrere Auszeichnungen erhalten: 2018 erhielt sie den mit 50.000 Euro dotierten Preis der
Hans-Messer-Stiftung, den hochstdotierten Preis der TU Darmstadt fiir hervorragende Leistungen des
wissenschaftlichen Nachwuchses. Im vorigen Jahr wurde ihr der Curious Mind Award Energie und Mobilitat vom
Manager Magazin und dem Unternehmen Merck KGaA zuerkannt. Kiirzlich wurde zudem eine Abschlussarbeit der
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Arbeitsgruppe von Kramm ausgezeichnet: Carolin Prossl erhielt auf der Darmstadter Energiekonferenz fiir ihre
Masterarbeit ,,Stabilization of Fe-N-C catalysts for the Application in Proton Exchange Membrane Fuel Cells (PEM-FC)“
den Sonderpreis des House of Energy.

Kurzbiografie Kramm

Kramm studierte an der Fachhochschule Zwickau Physikalische Technik mit dem Schwerpunkt Umwelttechnik und
beschaftigte sich anschliefend in einer Kooperation zwischen dem Helmholtz-Zentrum Berlin (HZB) und Toyota mit der
Optimierung neuer Brennstoffzellen-Katalysatoren. In ihrer Doktorarbeit am HZB, die sie im Jahr 2009 abschloss,
untersuchte Kramm die Struktur der edelmetallfreien Katalysatoren. Wahrend ihrer Postdoc-Aufenthalte am
kanadischen Forschungsinstitut INRS-EMT in Varennes, am HZB und an der Brandenburgischen Technischen
Universitat Cottbus-Senftenberg verfolgte sie die Strukturaufklarung weiter und entwickelte zudem ein
Reinigungsverfahren, das die Katalysatorleistung steigert.

Salibas Forschung

Der Materialwissenschaftler Michael Saliba zdhlt international zu den einflussreichsten Forschern auf dem Gebiet der
Perowskite und hat hier insbesondere Materialstrukturen fiir die Fotovoltaik entscheidend mitentwickelt. Perowskite
haben sich in den vergangenen zehn Jahren als vielversprechende Materialien fiir Solarzellen herauskristallisiert. Sie
bestehen aus kostengiinstigen Komponenten und lassen sich mit preiswerten Prozessen industriell verarbeiten, die mit
Techniken aus dem Zeitungsdruck vergleichbar sind.

Solarzellen, die auf Perowskiten basieren, haben Wirkungsgrade erreicht, die mit etablierten, kommerziellen
Technologien vergleichbar sind, deren Optimierung Jahrzehnte gedauert hat. Daher werden Perowskit-Solarzellen als
besonders vielversprechende Kandidaten fiir eine nachhaltige Energieproduktion mit niedrigen CO2-Emissionen
gehandelt.

Etablierte Technologien kdnnen duReren Witterungseinwirkungen iiber viele Jahrzehnte widerstehen, ohne sich dabei
nennenswert zu verschlechtern. Nun da sich die Perowskit-Solarzellen ihrem theoretischen Leistungsmaximum nadhern,
ist die zentrale Frage der Langzeitstabilitdt liber viele Jahrzehnte noch immer unbeantwortet. Andererseits ist die
Perowskit-Forschung noch relativ jung und konnte daher noch keine verbindlichen Protokolle zu Stabilitdtsmessungen
etablieren. Damit die Perowskit-Technologie bald zur Marktreife gebracht werden kann, miissen jedoch beschleunigte
Alterungsparameter gefunden werden, um die langfristige Degradation bei deutlich kiirzerer Alterung unter
Laborbedingungen zu extrapolieren.

Kurzbiografie Saliba

Michael Saliba leitet an der TU Darmstadt das Fachgebiet Materialien der Elektrotechnik und parallel eine
Nachwuchsgruppe am Forschungszentrum Jiilich. Saliba hat an der Universitat Stuttgart Physik (Diplom) und
Mathematik (Vordiplom) studiert. Seine Diplom-Arbeit fertigte er am Max-Planck-Institut fiir Festkérperforschung in
Stuttgart an. Mit Perowskiten befasst er sich seit seiner Doktorarbeit, die er 2014 an der Oxford University abschloss. Als
Marie Curie Fellow forschte er von 2015 bis 2017 an der Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (EPFL) in der Gruppe
von Professor Michael Gratzel. AnschlieRend war er Gruppenleiter an der Universitat Fribourg in der Schweiz.

Vielfach ausgezeichnet

Saliba erhielt bereits mehrere Auszeichnungen: 2016 kiirte ihn der Deutsche Hochschulverband zum
Nachwuchswissenschaftler des Jahres, 2017 setzte ihn das MIT Technology Review auf die internationale Liste der Top
35 Innovatoren unter 35. Das Magazin ,,Times Higher Education zahlt ihn zu den drei einflussreichsten
Wissenschaftlern der Perowskitforschung weltweit, laut Thomson Reuters ist er seit 2018 ein ,,Highly Cited Researcher”.
Saliba verweist auf 9o wissenschaftliche Publikationen und ist an vier Patenten beteiligt. Er ist auRerdem Mitglied der
Jungen Akademie und der Global Young Academy.
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Uber die TU Darmstadt

Die TU Darmstadt z3hlt zu den fiihrenden Technischen Universitaten in Deutschland. Sie verbindet vielfiltige
Wissenschaftskulturen zu einem charakteristischen Profil. Ingenieur- und Naturwissenschaften bilden den
Schwerpunkt und kooperieren eng mit pragnanten Geistes- und Sozialwissenschaften. Weltweit stehen wir fiir
herausragende Forschung in unseren hoch relevanten und fokussierten Profilbereichen: Cybersecurity, Internet und
Digitalisierung, Kernphysik, Energiesysteme, Stromungsdynamik und Warme- und Stofftransport, Neue Materialien fiir
Produktinnovationen. Wir entwickeln unser Portfolio in Forschung und Lehre, Innovation und Transfer dynamisch, um
der Gesellschaft kontinuierlich wichtige Zukunftschancen zu er6ffnen. Daran arbeiten unsere 308 Professorinnen und
Professoren, 4.500 wissenschaftlichen und administrativ-technischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie rund
25.200 Studierenden. Mit der Goethe-Universitdt Frankfurt und der Johannes Gutenberg-Universitat Mainz bildet die
TU Darmstadt die strategische Allianz der Rhein-Main-Universitaten.

www.tu-darmstadt.de
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Addendum dated 03/02/2020:

Bitte beachten Sie: In den Vorspann der Meldung hat sich ein Tippfehler eingeschlichen. Der Preistrager Professor Saliba
heilt mit Vornamen Michael.

Wir bitten dies zu entschuldigen und zu korrigieren. Vielen Dank.

Die Pressestelle der TU Darmstadt.
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