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Hightech-CT offenbart evolutionédre Anpassung ausgestorbener
Krokodilverwandter beim Ubergang vom Land ins Wasser

Der Baum des Lebens ist reich an Arten, die vom Wasser aufs Land iibergegangen sind. Einige Arten
nahmen jedoch die entgegengesetzte Richtung. Neue Einblicke in die Anatomie des Innenohrs des
prihistorischen Reptils Thalattosuchia enthiillen jetzt Details iiber einen dieser Wendepunkte der
Evolution. Wahrend des Mesozoikums gingen die ausgestorbenen Krokodilverwandten nach einer langen
halb-aquatischen Phase vollstindig zur marinen Lebensweise iiber. Wahrend dieses Prozesses passte sich
das Skelett der Thalattosuchia schrittweise an den neuen Lebensraum Wasser an. Insbesondere die
Anpassung des Gleichgewichtssystems im Innenohr dieses Reptils fiihrte zu einer verbesserten
Schwimmfahigkeit.

Im Vergleich zu Walen, die sich ohne ldngeres halb-aquatisches Stadium schnell an das Leben im Wasser anpassten, ist
dies ein auffallend anderer Evolutionspfad fiir denselben Ubergang. Diese neuen Erkenntnisse eines internationalen
Forschungsteams sind durch den Einsatz eines Canon Hightech-Computertomographen (CT) des Leibniz-Instituts fiir
Zoo- und Wildtierforschung (Leibniz-IZW) méglich geworden. Die Forschungsergebnisse sind in den ,,Proceedings of the
National Acadamy of Sciences of the USA” veroffentlicht.

Thalattosuchia-Arten existierten wahrend des Mesozoikums vor etwa 182 bis 125 Millionen Jahren und entwickelten sich
von ihren landlebenden Vorfahren zu schnell schwimmenden Raubtieren. Unter der Leitung von Wissenschaftler*innen
der School of Geosciences der Universitidt Edinburgh untersuchte ein internationales Forschungsteam, welche
evolutioniren Verinderungen diese Krokodilverwandten bei ihrem Ubergang vom Land ins Meer entwickelten. Dabei
konzentrierte sich das Team auf eines der wichtigsten Gleichgewichtsorgane der Wirbeltiere — das Innenohr. Mithilfe
hochauflésender Computertomographie (CT) wurden die Schiadel von 18 Thalattosuchia aus dem Zeitraum spétes Trias
bis friihe Kreidezeit gescannt, um einen Grolteil der Evolutionsgeschichte der Krokodilverwandten (Crocodylomorpha)
abzubilden. Die CT-Scans wurden mit den Scans von modernen Krokodilen verglichen. Ein Teil der CT-Scans wurde am
Leibniz-IZW in Berlin durchgefiihrt. Die Rontgen-Scans offenbaren detaillierte Veranderungen im Gleichgewichtsorgan
des Innenohrs, insbesondere im kndchernen Labyrinth, welches eine entscheidende Rolle bei der Wahrnehmung von
Gleichgewicht und der riumlichen Orientierung spielt. ,, Thalattosuchia-Arten entwickelten bei ihrem Ubergang vom
Land zum Meer ein auffallend kompaktes, reduziertes und verdicktes knéchernes Labyrinth, welches an verkleinerte
Labyrinthe anderer mariner Reptilien und solcher von Walen erinnert®, erklart Guido Fritsch, Wissenschaftler und
CT-Experte am Leibniz-IZW. ,,Ausgestorbene landlebende Krokodile hatten dagegen ein lingeres und schmaleres
Innenohrlabyrinth. Die Labyrinthe von halb-aquatischen Krokodilen, zu denen auch moderne Krokodile zdhlen, sind
langer und kompakter als jene ihrer an Land lebenden Verwandten.“ Diese Ergebnisse verdeutlichen, dass die
Morphologie des Innenohrs eng mit dem Lebensraum der Tiere zusammenhangt.

Interessanterweise reduzierten die Thalattosuchia-Arten das knocherne Labyrinth im Innenohr erst nach einer langen
halb-aquatischen Phase, die mehrere zehn Millionen Jahre dauerte. Wahrend dieser Phase veranderte sich zuerst ihr
Skelett - Gliedmale wurden zu Flossen, der Kérper nahm eine stromlinienférmige Gestalt an. Dies erlaubte ihnen, sich
im Wasser zu bewegen und verbesserte ihr Schwimmvermégen. Erst danach entwickelten sich die Verdnderungen im
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Innenohr, womdglich als Reaktion auf verdnderte sensorische Anforderungen, da die Thalattosuchia in tiefere, offene
Gewasser vorstielen. Diese Anpassung unterscheidet sie von Walen, bei denen das Innenohrlabyrinth schon bald nach
deren Ubergang vom Land ins Wasser stark reduziert wurde, ohne dass es eine lange semi-aquatische Zwischenphase
gab. Thalattosuchia und Wale nahmen somit unterschiedliche Entwicklungswege fiir dieselbe Art von Ubergang.

Zukiinftige Untersuchungen sollen aufdecken, welche Vorteile ein verkleinertes Innenohrlabyrinth bei einer aquatischen
Lebensweise bietet, wie schnell die Thalattosuchia die Verdnderungen im Innenohr beim Ubergang vom Land ins
Wasser entwickelten und wie sich andere Sinnesorgane wihrend dieser Zeit verinderten.
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3-D-Rekonstruktion des Thalattosuchian
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