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Lochrige Graphenbander mit Stickstoff fiir Elektronik und Quantencomputing

Ein Team von Physikern und Chemikern hat erstmals lochrige Graphenbander hergestellt, bei denen
ausserdem bestimmte Kohlenstoffatome des Kristallgitters durch Stickstoffatome ersetzt sind. Diese
Bander besitzen halbleitende Eigenschaften, die sie fiir Anwendungen in der Elektronik und im
Quantencomputing interessant machen, wie Forschende der Universitdten Basel, Bern, Lancaster und
Warwick im Fachmagazins «Journal of the American Chemical Society» berichten.

Graphen besteht aus einer einzigen Schicht von Kohlenstoffatomen in wabenartiger Anordnung. Es ist sowohl in der
Grundlagenforschung wie auch fiir verschiedene Anwendungen interessant, da es liber besondere Eigenschaften
verfligt. So ist Graphen ein hervorragender elektrischer Leiter und besitzt eine erstaunlich grosse Festigkeit und
Steifheit. Forschungsteams weltweit sind dabei, die Palette seiner besonderen Merkmale noch zu erweitern, indem sie
Kohlenstoffatome des Gitters durch andere Atome ersetzen. Auch durch die Bildung von Léchern im Kristallgitter
kénnen sie die elektrischen und magnetischen Eigenschaften modifizieren.

Leiter-ahnliche Struktur

Einem Team von Forschenden um den Physiker Prof. Dr. Ernst Meyer von der Universitat Basel und um die Chemikerin
Dr. Shi-Xia Liu von der Universitat Bern ist es nun erstmal gelungen, Graphenbander herzustellen, die sowohl periodisch
mit Lochern versehen sind wie auch regelmassig Stickstoffatome im Kristallgitter besitzen. Die Struktur des neuen
Materials sieht dabei aus wie eine Leiter, wobei jede Sprosse zwei Stickstoffatome enthilt.

Die Forschenden synthetisieren diese stickstoffhaltigen, l6chrigen Graphenbander auf einer Silberoberflache. Sie
erhitzen schrittweise die einzelnen Bausteine auf der Oberflache im Vakuum. Bei Temperaturen von 220°Celsius bilden
sich die erwiinschten Bander. Die Wissenschaftler konnten mittels Rasterkraftmikroskopie die einzelnen
Syntheseschritte verfolgen und die perfekte Leiterstruktur des Molekiils sowie seine Bestdndigkeit bestatigen.

Aussergewohnliche Eigenschaften

Durch tunnelspektroskopische Analysen zeigten die Basler Wissenschaftler vom Departement Physik und Swiss
Nanoscience Institute zudem, dass diese neuen Graphenbinder keine elektrischen Leiter mehr sind wie reines Graphen,
sondern sich wie Halbleiter verhalten. Theoretische Berechnungen der elektronischen Eigenschaften durch Kollegen der
Universitdaten Bern und Warwick bestatigten diese Ergebnisse. «Fiir elektronische Anwendungen sind die halbleitenden
Eigenschaften sehr wichtig, da sich ihre Leitfahigkeit spezifisch einstellen lisst», betont Dr. Rémy Pawlak, Erstautor der
Studie.

Wie aus der Literatur bekannt, bewirkt eine hohe Konzentration an Stickstoffatomen im Kristallgitter, dass sich die
Graphenbander in einem Magnetfeld magnetisieren. «Wir erwarten aussergewohnliche magnetische Eigenschaften
dieser lochrigen, mit Stickstoff dotierten Graphenbander», kommentiert Ernst Meyer. «Daher konnten die Bander in
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Auf einer Silberoberfliche ldsst sich durch Erhitzen aus den einzelnen Bausteinen ein lochriges Graphenband
synthetisieren, das halbleitende Eigenschaften aufweist.
Universitit Basel, Departement Physik
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