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Gesteuerte Dynamik von Kolloidstibchen: Bayreuther Physiker entwickeln
Grundlagen fiir Mini-Laboratorien auf Chips

Kolloidale Partikel sind als Vehikel biochemischer Wirkstoffe fiir die Forschung immer wichtiger
geworden. Kiinftig ldsst sich ihr Bewegungsverhalten viel effizienter als bisher studieren, wenn man sie
auf einem magnetisierten Chip platziert. Uber diese neuen Erkenntnisse berichtet ein Forschungsteam der
Universitadt Bayreuth in der Zeitschrift ,,Nature Communications®. Die Wissenschaftler haben
herausgefunden, dass kolloidale Stabchen dhnlich wie Schachfiguren schnell und prazise in verschiedene
Richtungen auf dem Chip bewegt werden konnen. Ein vorprogrammiertes Magnetfeld ermoglicht dabei
die Gleichzeitigkeit dieser gesteuerten Bewegungen.

Das Forschungsteam unter der Leitung von Prof. Dr. Thomas Fischer, Professor fiir Experimentalphysik an der
Universitdt Bayreuth, hat bei der jetzt veroffentlichten Studie mit Partnern an der Universitdt Poznan und der
Universitit Kassel eng zusammengearbeitet. Einzelne kugelférmige kolloidale Partikel bildeten zundchst die Bausteine
fiir Stabchen unterschiedlicher Lange. Die Partikel wurden dabei so zusammengefiigt, dass die Stabchen in der Lage
sind, sich wie aufgerichtete Figuren auf einem magnetisierten Chip in verschiedenen Richtungen zu bewegen —
scheinbar wie von selbst, tatsdchlich aber in Abhangigkeit von den Eigenschaften des Magnetfelds.

In einem weiteren Schritt ist es den Wissenschaftlern gelungen, unterschiedlich gerichtete Bewegungen so zu steuern,
dass sie simultan verlaufen. Entscheidend war hierfiir die ,,Programmierung des Magnetfelds mit Hilfe eines
mathematischen Codes, der in verschliisselter Form alle von den Figuren auszufiihrenden Bewegungen vorzeichnet.
Werden diese Bewegungen zeitgleich ausgefiihrt, nehmen sie bis zu zehn Mal weniger Zeit in Anspruch, als wenn sie wie
die Schachziige auf einem Schachbrett nacheinander ausgefiihrt werden.

,»,Die Simultanitdt verschieden gerichteter Bewegungen macht die Erforschung der kolloidalen Partikel und ihrer
Dynamik erheblich effizienter”, sagt Adrian Ernst, Doktorand im Bayreuther Forschungsteam und Ko-Autor der
Veroffentlichung. ,,Miniaturisierte Laboratorien auf kleinen, wenige Zentimeter groRen Chips werden in der
physikalischen Grundlagenforschung immer 6fter angewendet, um Erkenntnisse iiber die Eigenschaften und die
Dynamik von Materialien zu gewinnen. Unsere neuen Forschungsergebnisse werden diesen Trend verstarken. Weil sich
kolloidale Partikel in vielen Fallen sehr gut als Vehikel von Wirkstoffen eignen, konnen unsere Forschungsergebnisse
insbesondere auch fiir die Biomedizin und die Biotechnologie von Nutzen sein, sagt die Erstautorin und Bayreuther
Doktorandin Mahla Mirzaee-Kakhki.
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Mahla Mirzaee-Kakhki, Doktorandin an der Universitat Bayreuth und Erstautorin der neuen Studie zur gesteuerten
Dynamik von Kolloidstabchen.
Foto: Christian WiBler.
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