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Australische Gradser gestalten als ,,Ingenieure® ihre Umwelt

Feenkreise sind eins der groften Ritsel der Natur und eins der visuell verbliiffendsten Phdinomene. Ein
internationales Forschungsteam unter der Leitung der Universitit Gottingen hat nun erstmals detaillierte
Daten gesammelt, die zeigen, dass das Modell des britischen Mathematikers Alan Turing die auffalligen
Vegetationsmuster der australischen Feenkreise erklart.

DarUPer hinaus machen die Forscherinnen und Forscher anschaulich, dass die Graser, aus dene__n diese Muster bestehen,
als ,,0ko-Ingenieure” ihre eigene feindliche und trockene Umwelt verdndern und dadurch das Okosystem am Leben
erhalten. Die Ergebnisse wurden in der Fachzeitschrift Journal of Ecology veroffentlicht.

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus Deutschland, Australien und Israel untersuchten im Outback von
Westaustralien mit Drohne und Multispektralkamera, wie stark und gut die nur in Australien heimischen Triodia-Graser
wuchsen. Dafiir wurde das Gebiet in fiinf, jeweils einen Hektar groRRe, Parzellen aufgeteilt und die Graser nach hoher und
niedriger Vitalitat klassifiziert. Das Team zeichnete zudem kontinuierlich Daten von einer Wetterstation auf. Die
systematische und detaillierte Feldarbeit ermdglichte zum ersten Mal, in einem solchen Okosystem einen umfassenden
Test der Theorie der ,, Turing-Muster* durchzufiihren.

Das Modell von Alan Turing (1912 bis 1954) besagt, dass in bestimmten Systemen aufgrund zufilliger Storungen und
eines ,Reaktions-Diffusions“-Mechanismus die Interaktion zwischen nur zwei diffundierbaren Substanzen ausreicht,
um spontan stark gemusterte Strukturen entstehen zu lassen. Physikerinnen und Physiker haben dieses Modell
verwendet, um die auffilligen Hautmuster zum Beispiel bei Zebrafischen oder Leoparden zu erklaren. Friihere
Modellierungen der australischen Feenkreise hatten bereits angedeutet, dass diese Theorie auch auf diese
faszinierenden Vegetationsmuster zutreffen konnte. Mit der aktuellen Studie liegen robuste Daten vor, die dies nun
bestatigen.

Die Daten zeigen, dass das Liickenmuster der australischen Feenkreise, die nur in einem kleinen Gebiet 6stlich der Stadt
Newman vorkommen, aus 6kohydrologischen Biomasse-Wasser-Riickkopplungen der Graser hervorgeht. Die
Feenkreise, die vier Meter Durchmesser haben und iiber verwitterte Oberflachenkrusten verfiigen, sind durch den
daraus resultierenden Wasserabfluss eine entscheidende zusatzliche Wasserquelle fiir die Trockenlandvegetation. Die
Grasbiischel sorgen zudem fiir mehr Schatten und erméglichen, dass mehr Wasser in die nahegelegenen Bereiche um
die Wurzeln eindringt.

Mit zunehmender Wachstumszeit nach den immer wiederkehrenden Buschfeuern verschmolzen die einzelnen Graser
mehr und mehr an den Peripherien der Vegetationsliicken zu einer Barriere, so dass sie ihre Wasseraufnahme aus dem
Abfluss der Feenkreise maximieren konnten. Die schiitzende Pflanzendecke aus Grasern kann die
Boden-Oberflichentemperatur in der heitesten Tageszeit um etwa 25 Grad Celsius senken, was das Keimen und
Wachsen neuer Graser in der unmittelbaren Nachbarschaft erleichtert. Die Autorinnen und Autoren fanden sowohlim
grolken MaRstab der Landschaft als auch in viel kleinerem MaRstab der Einzelpflanzen Beweise dafiir, dass die Graser
die Wasserressourcen umverteilen, die physische Umwelt verandern und so als ,,Okosystemingenieure ihre Umwelt
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zum eigenen Vorteil anpassen.

Dr. Stephan Getzin, Abteilung fiir Okosystemmodellierung an der Universitit Gottingen, erklirt: ,,Das Entscheidende
ist, dass die Graser ihre eigene Umwelt aktiv gestalten, indem sie symmetrisch angeordnete Liickenmuster bilden. Die
Vegetation profitiert von dem zusatzlichen Abflusswasser, das durch die grolken Feenkreise bereitgestellt wird, und halt
so das trockene Okosystem auch unter sehr unwirtlichen, trockenen Bedingungen funktionsfihig.” Dies steht im
Gegensatz zu einer gleichmaRigen Vegetationsdecke, die in weniger wassergestressten Umgebungen zu beobachten
ist. ,,Ohne die Selbstorganisation der Graser wiirde dieses Gebiet wahrscheinlich zu einer Wiiste werden, die von kahlem
Boden dominiert wird“, fiigt er hinzu. Das Auftauchen einer gemusterten Vegetation scheint eine Spielart der Natur zu
sein, mit permanentem Wassermangel umzugehen.

Als der britische Mathematiker Alan Turing 1952 seine bahnbrechende theoretische Abhandlung liber Musterbildung
veroffentlichte, hatte er hochstwahrscheinlich noch nie von den Feenkreisen gehort. Doch mit seiner Theorie legte er fiir
Generationen von Physikerinnen und Physikern die Grundlage, um hochgradig symmetrische Muster wie Sandrippeln in
Diinen, Wolkenstreifen am Himmel oder Flecken auf dem Fell eines Tieres mit dem Mechanismus der
Reaktions-Diffusion zu erkldren.

Diese von der Deutschen Forschungsgemeinschaft geférderte Forschung hat Auswirkungen auf die Modellierung und
das Verstidndnis dhnlicher Okosysteme sowie auf die Identifizierung von Systemen, die ihre fragile Umgebung zum
Schutz ,,selbst gestalten konnen.
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Die aktive Bildung von fast kreisformigen Graslandliicken (Feenkreise), vom Hubschrauber aus gesehen.
Stephan Getzin
Stephan Getzin

Page 3



L idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten

Dr. Stephan Getzin von der Universitdt Gottingen fliegt einen Quadcopter (Microdrone md4-1000), montiert mit einer
Multispektralkamera.
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