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Innenstadte innovativ kiithlen

Insbesondere Baume kiihlen durch Verdunstung und Schatten, lassen sich jedoch nicht iiberall pflanzen.
An der Hochschule Karlsruhe entstehen Ideen fiir alternative Verdunstungssysteme

Ausgehend von einer globalen Klimaerwarmung von bis zu 2 °C, ,,kann dies in typischen Sommern zu einer
Temperaturerhéhung von bis zu 5 °C in Innenstadtbereichen fiihren®, so Prof. Dr.-Ing. Bernhard Lenz aus der Fakultat
fiir Architektur und Bauwesen der Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirtschaft, ,,mit allen negativen Folgen, wie
groRerer gesundheitlicher Belastung, erhohtem Energiebedarf und damit zusatzlichem CO2-Ausstoss fiir die
Klimatisierung der Gebdude.“ Ein groes Problem, denn bereits jetzt leben etwa 55 % aller Menschen in Stadten.

Als probates Mittel gegen die Hitze gilt unter Experten die Begriinung der Stadte. Ein Baum kiihlt dabei auf zwei Arten:
indem er einen Teil des Sonnenlichts absorbiert und Wasser transpiriert, das dann verdunstet, wodurch aufgrund des
Warmeentzugs dieses Prozesses die Umgebung unmittelbar abkiihlt und indem er Schatten spendet. ,,\Verdunstung und
Schatten sind ganz klar die wichtigsten Faktoren an einem heillen Sommertag®, betont Bernhard Lenz, Experte fiir
energieoptimiertes Bauen und Gestalten. Hinzu kommt noch, dass ein Baum, wie jede griine Pflanze, im Zuge der
Photosynthese CO2 aus der Umgebung aufnimmt und Sauerstoff freisetzt. Obwohl auch Bernhard Lenz sich eine
»grine“ Stadt wiinscht, weil er, dass es in vielen Stadtbereichen schwierig ist, neue Baume zu pflanzen und Fliachen zu
entsiegeln. Haufig findet sich dort unterirdische Infrastruktur wie Abwasser-, Strom- oder Gasleitungen. Auf solchen
Flachen einfach Baume einzusetzen wiirde dazu fiihren, dass die Wurzeln friiher oder spiter die unterirdischen
Leitungen beschidigen. AuRerdem wird entsprechender Platz benétigt: Ein ausgewachsener Ahornbaum oder eine
Eiche breitet ihr Blatterdach in jede Richtung liber viele Meter aus — gleiches gilt fiir das Wurzelwerk. Biume benétigen
Wasser, Licht und viel Zeit zum Wachsen; ein schneller Weg zur Lésung des stiddtischen Klimatisierungsproblems sind
sie also nicht. ,,Wir miissen neben botanischen Lésungen also auch neue Formen der Anpassung fiir den urbanen Raum
entwickeln und sukzessive umsetzen®, so der Karlsruher Experte.

Wie eine Verdunstungsfunktion analog der von Biumen technisch umsetzbar wire, damit beschaftigt sich Bernhard
Lenz mit seinen Studierenden und konnte Ideen fiir ein neues System entwickeln. ,,Weil der Baum als Organismus
immer auch Photosynthese betreiben muss, braucht er eine grolke Krone, in der die Blatter der Sonne ausgesetzt sein
miissen®, so der Wissenschaftler. Mit seinem Team konnte er eine Losung entwickeln, die ohne Photosynthese
auskommt und damit auch raumlich deutlich kompakter ist: eine technische Verdunstungseinrichtung, die sich
beispielsweise auch an bestehende Stralkenlaternen ankoppeln ldsst. Dieses ,,cooling device” besteht aus nach aulen
geschlossenen Ringelementen, deren Innenseiten eine spezifische dreidimensionale Struktur aufweisen, angelehnt an
die Struktur des menschlichen Darms. ,,So schafft man mit geringen AbmafRen eine groRe Oberflache fiir die
Verdunstung von Wasser”, so Lenz. In diesen Verdunstern — so die Idee — wird Wasser iiber die innenliegenden
Oberflachen gefiihrt. Im Unterschied zu Diisen kann auch weniger reines Oberflichenabflusswasser genutzt werden.
Fotovoltaisch betriebene Liifter saugen Umgebungsluft oben an und fiihren diese so an den feuchten Oberflachen
vorbei. Der Grad der Verdunstung lasst sich dabei iiber die Luftgeschwindigkeit, also die Liifter, regeln. Dadurch gibt ein
,»cooling device “ kiihle und feuchte Luft an die Umgebung ab, dhnlich wie sein biologisches Vorbild. ,,Das System wiirde
sich erst einschalten, wenn eine Schwellentemperatur iiberschritten ist und sich ausschalten, sobald eine gewisse
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relative Luftfeuchtigkeit erreicht ist. Wir mochten ja kein Tropenklima erzeugen®, so Lenz.

Durch das warmer werdende Klima rechnen Wissenschaftler mit einer weiteren Veranderung: ,,Vielerorts werden in
Deutschland, aber auch in anderen Regionen, im Sommer die Niederschldge ab- und im Winter zunehmen. Im Sommer
fehlt es damit nicht nur zunehmend an Wasser, sondern auch das Uberschwemmungsrisiko steigt in den
Wintermonaten an“, so Lenz. Das versucht er fiir seine innovative Idee zu nutzen: das iiberschiissige Wasser soll im
Winter lokal gespeichert und saisonal versetzt iiber die Verdunster im Sommer freigesetzt werden. ,,Die Zisternen
miissten nicht wie Wurzeln direkt unter oder in unmittelbarer Ndhe der Verdunster liegen, sondern konnten iiber eine
Rohrleitung mit diesen verbunden werden®.

Und das Team der Studierenden um Bernhard Lenz denkt innovative Verdunstungssysteme schon weiter, etwa als
Fassadenelemente fiir Parkhduser. Damit konnten bestehende Fassaden mit Kiihlelementen nachgeriistet werden und
einen weiteren Beitrag leisten, die Stidte im Sommer herunter zu kiihlen.

contact for scientific information:

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Lenz

Professor fiir Energieoptimiertes Planen + Nachhaltige Gebaudetechnologie
Fakultat fiir Architektur und Bauwesen

Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirtschaft

Moltkestr. 30, 76133 Karlsruhe

Tel.(0721) 925-2764

Fax (0721) 925-2749

E-Mail : bernhard.lenz(at)hs-karlsruhe.de

Attachment An der Hochschule Karlsruhe konnte eine Verdunstungseinrichtung entwickelt werden, die sich auch an
bestehende Stralkenlaternen ankoppeln lasst http://idw-online.de/en/attachment81041
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Blick in die Zukunft: innovative StraRenbeleuchtung mit speziellen Verdunstungsoberflichen sorgen fiir eine
Verbesserung des innerstadtischen Klimas

Lena Knoblauch/Jonas Haug
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Die neueste Idee des Karlsruher Teams: Die Fassade von Parkhdusern ladsst sich mit Verdunstungselementen

nachriisten
Lena Knoblauch/Jonas Haug
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