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Licht in allen seinen Eigenschaften kontrollieren

DFG bewilligt neue Forschergruppe mit Sitz an der Universitat Jena

Jena (12.02.04) Licht wird heute vielfach als Informations- und Energietrager eingesetzt. Ein prominentes Beispiel
betrifft die optische Kommunikationstechnik. So saust das Licht beim modernen Telefonieren zwar mit
Lichtgeschwindigkeit durch das Glasfaserkabel. In der Wechselwirkung mit dem Material erfahrt es aber
Modifikationen, so dndert sich beispielsweise die Farbe oder der zeitliche Verlauf des Signals. Doch das Licht kann auch
seine Umgebung verwandeln, in diesem Fall das Glas, was wiederum eine Riickwirkung auf den Lichtstrahl selbst hat.

Mit solchen linearen und nicht-linearen Licht-Materie-Wechselwirkungen und deren Ausnutzung zur Kontrolle von Licht
in allen seinen Eigenschaften beschaftigt sich eine neue Forschergruppe, die ihren Sitz an der
Friedrich-Schiller-Universitit Jena hat. Die Forschergruppe "Nichtlineare raum-zeitliche Dynamik in dissipativen und
diskreten optischen Systemen" ist gerade von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) bewilligt worden. Sie wird
ab 1. April in den kommenden drei Jahren mit mehr als einer Million Euro geférdert. Neben den Physikern der Jenaer
Universitat sind Wissenschaftler der Universitat Erlangen-Niirnberg, des Jenaer Fraunhofer-Instituts fiir Angewandte
Optik und Feinmechanik sowie des Instituts fiir Physikalische Hochtechnologie e. V. Jena beteiligt.

"Angestrebt wird ein tieferes Verstindnis der komplexen Selbststrukturierungsprozesse des optischen Feldes sowie die
Analyse der sich daraus ergebenden Konsequenzen fiir eine Reihe von praxisrelevanten Anwendungen, die sich unter
Kontrolle von Licht in allen seinen Eigenschaften bei der Ausbreitung und Verstarkung in unterschiedlich strukturierten
optischen Systemen zusammenfassen lassen", erldutert Sprecher Prof. Dr. Andreas Tiinnermann die Ziele der neuen
Forschergruppe, an der ca. 30 Wissenschaftler und Nachwuchskréfte beteiligt sein werden. Dazu werden die
Licht-Forscher viele Einzelaspekte in Theorie und Experiment untersuchen, um am Ende ein "umfassendes Bild der
Erscheinungen zu bekommen", ergdnzt Ko-Sprecher Prof. Dr. Falk Lederer.

Die Physiker freuen sich iiber die Bewilligung durch die DFG, wird dadurch doch zugleich anerkannt, dass in Jena bereits
zuvor exzellente Arbeit geleistet wurde. "Denn nur dank des vorhandenen Know-hows und der guten Infrastruktur
haben wir den Zuschlag bekommen", wei Tiinnermann. "Und wir werden das unsrige dazu beitragen, dass Jena
weiterhin zu Recht als Optik-Hochburg bezeichnet werden kann".

Die Forscher wollen Effekte, die vielfach als "Storeffekte" in der modernen Kommunikationstechnik zusammengefasst
werden, bei der Lichtausbreitung analysieren und sie fiir die Weiterentwicklung optischer Systeme nutzbar machen. Am
Ende hoffen die Forscher, sowohl den Lichtstrahl perfekt auf die Umgebung einzustellen als auch das Medium maglichst
effektiv zu formen.

Daraus konnten in Zukunft neue Entwicklungen im Bereich von Lasern und Kommunikationseinrichtungen resultieren -
so dass z. B. ein Telefonat iiber den Atlantik hinweg noch schneller geht. Auch Licht als Energietrager, optischer Schalter
und Informationsspeicher sind weitere potenzielle Anwendungen. Doch davor stehen die Grundlagenuntersuchungen
der Licht-Forscher. Prof. Tiinnermann ist zuversichtlich: "Wir haben nun gute Voraussetzungen, so dass wir in drei
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Jahren bestimmt klarer sehen", lacht der 40-jahrige Sprecher.
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