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Fossilien zeigen Folgen der Ozeanerwarmung auf

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler des Museums fiir Naturkunde Berlin und der University of
Exeter in GroRbritannien haben die 6kologischen Auswirkungen einer raschen und ungewadhnlich
intensiven Phase der Klimaerwarmung wahrend der Jurazeit vor ca. 182 Millionen Jahren auf die
Meeresfauna erforscht. Die Forschenden zeigen anhand der iiberlieferten Fossilien auf, dass sich mit dem
Temperaturanstieg des Meerwassers die Artenvielfalt und Biomasse drastisch verringerten und sich die
Zusammensetzung der damaligen Lebensgemeinschaften nachhaltig dnderte. Die Studie zeigt, welche
Langzeitfolgen der gegenwadrtigen Klimakrise fiir die Okosysteme der Meere moglich sind.

Die Forschenden wihlten fiir ihre Untersuchungen eine besonders vollstindig iiberlieferte, fossilreiche Gesteinsabfolge
im heutigen Zentralspanien, das wahrend des Jura von einem subtropischen Flachmeer iiberflutet war. Mit Hilfe
geochemischer Methoden bestimmten sie zunichst in den kalkigen Schalen von Austern und Brachiopoden die
Konzentration verschieden schwerer Sauerstoffatome, deren Verhiltnis abhangig von der zu Lebzeiten vorherrschenden
Wassertemperatur ist. Damit gelang den Forschern eine liickenlose Dokumentation des Temperaturverlaufs iiber einen
ca. 2,5 Millionen Jahre dauernden Zeitabschnitt wahrend der Jurazeit, der die Phasen vor, wihrend und nach der
Klimaerwarmung umfasst.

Der untersuchte Zeitabschnitt beinhaltet eine sehr ausgepragte Warmphase. ,,Der Temperaturanstieg erfolgte relativ
rasch und die Treibhausphase hielt liber mehrere 100.000 Jahre an. Die durchschnittliche lokale Ozeanerwirmung lag
bei 3,5 °C mit Spitzenwerten bei iiber 5 °C,” sagt Clemens Ullmann von der University of Exeter, der die geochemischen
Analysen durchfiihrte. Ein Teil des untersuchten Materials ist jetzt in der Forschungssammlung des Museums fiir
Naturkunde Berlin.

Der Temperaturanstieg der Meere fiihrte zu weitreichenden Folgen fiir die damaligen Lebensgemeinschaften auf dem
Meeresboden, die im Wesentlichen aus Muscheln, Schnecken, Brachiopoden und einzelnen Korallen bestanden.
Samtliche vor der Erwdrmung im Untersuchungsgebiet lebenden Arten von Brachiopoden — Meerestiere, die den
Muscheln duferlich dhneln, aber einen eigenstandigen Tierstamm bilden — starben in der Anfangsphase der Erwarmung
aus. Dadurch hat sich die Zusammensetzung der Lebewelt drastisch und nachhaltig verandert. Mit Einsetzen der
Treibhausphase nahmen Artenvielfalt, Anzahl der Einzeltiere, und Biomasse drastisch ab. Die zuvor artenreiche
Brachiopodenfauna wurde durch eine einzelne, invasive, kleinwiichsige Art ersetzt, die unter den extremen
Bedingungen iiberlebensfihig war.

Sehr auffallig ist die hohe 6kologische Instabilitat wahrend der gesamten Dauer der heilken Phase, in der die
Artenvielfalt starken Schwankungen unterworfen war. ,,Auch die 6kologische Zusammensetzung fluktuierte in dieser
Zeit stark, beispielsweise die Anteile von auf dem Meeresboden lebenden Tieren gegeniiber solchen, die eingegraben im
Meeresboden wohnten; oder von Arten, die sich aktiv bewegen konnten gegeniiber solchen, die stationar lebten®,
erldutert Martin Aberhan vom Museum fiir Naturkunde Berlin, der die 6kologischen Untersuchungen leitete. Mit dem
Ende der heien Phase traten dann komplett neue Lebensgemeinschaften auf.
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Bisherige Untersuchungen des kritischen Zeitabschnitts im Jura in anderen Regionen fiihrten die Faunenkrise meist auf
die Ausbreitung von sauerstoffarmen Meeresgewdssern zuriick. Die neue Studie zeigt jedoch, dass die vielfaltigen
Verdnderungen der Lebewelt absolut synchron mit den geochemisch ermittelten Temperaturanderungen verlaufen,
wdhrend es keinerlei Hinweise auf Sauerstoffarmut gibt. ,,Unsere Untersuchungen ergaben, dass je nach Meeresregion
verschiedene Mechanismen unterschiedlich starken Einfluss auf die Meeresorganismen haben kénnen und in unserem
Fall der Temperaturstress der entscheidende Faktor war®, fasst Martin Aberhan zusammen.
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