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Ein Observatorium im Untergrund

Erfolg fiir Oldenburger Umwelt- und Meeresforscherinnen: Die DFG fordert eine neue Forschungsgruppe
mit rund fiinf Millionen Euro. Das Vorhaben DynaDeep (Dynamik des tiefen Untergrundes von
Hochenergiestrianden) erkundet mit einem unterirdischen Messfeld auf der Insel Spiekeroog einen
weitgehend unbekannten Lebensraum: den Untergrund von Stranden mit hohem Tidenhub, wo Siif3- und
Salzwasser aufeinandertreffen und sich die Bedingungen permanent dndern.

Im Untergrund von wellenumtosten Nordseestrianden spielen sich vielfiltige chemische, geologische und
mikrobiologische Prozesse ab, iiber die bislang wenig bekannt ist. Diese dynamische Unterwelt, in der sich Salz- und
SiiRwasser vermischen und die in der Fachsprache ,,subterranes Astuar” heit, steht im Mittelpunkt einer neuen
Forschungsgruppe unter Leitung der Hydrogeologin Prof. Dr. Gudrun Massmann, die am Institut fiir Biologie und
Umweltwissenschaften (IBU) und am Institut fiir Chemie und Biologie des Meeres (ICBM) der Universitat Oldenburg
forscht und lehrt. Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) fordert das Vorhaben in den kommenden vier Jahren mit
bis zu fiinf Millionen Euro. Ziel der Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler ist es abzuschitzen, welche Bedeutung
die Vorgange im Untergrund fiir Kiistenokosysteme und globale Stoffkreislaufe haben. Dafiir will das Team ein
unterirdisches Online-Messfeld vor der Insel Spiekeroog aufbauen, das die bereits bestehende Infrastruktur des
Kiistenobservatoriums Spiekeroog des ICBM erweitern wird.

»opiekeroog ist die ,Hausinsel‘ der Oldenburger Umwelt- und Meeresforschung. Mit der Bewilligung der neuen
Forschungsgruppe wiirdigt die Deutsche Forschungsgemeinschaft die intensive Grundlagenforschung, die hier in den
vergangenen Jahren stattgefunden hat®, sagt Universititsprasident Prof. Dr. Dr. Hans Michael Piper. Die
interdisziplindre Zusammenarbeit der beteiligten Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler werde das Verstandnis
eines weitgehend unbekannten Lebensraums am Ubergang zwischen Land und Meer entscheidend voranbringen.

An dem Vorhaben mit dem Titel DynaDeep (,,The Dynamic Deep Subsurface of High-Energy Beaches®) sind neben
Massmanns Arbeitsgruppe vor allem Forscherinnen und Forscher des ICBM beteiligt. Hinzu kommen Partner des
Alfred-Wegener-Instituts, Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung in Bremerhaven, des
Max-Planck-Instituts fiir Marine Mikrobiologie in Bremen, des Leibniz-Instituts fiir Angewandte Geophysik in
Hannover, der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe in Hannover sowie der Universitat Kiel. Das Team
wird von einem Netzwerk von Kooperationspartnern und lokalen Akteuren unterstiitzt, darunter die
Nationalparkverwaltung Niedersichsisches Wattenmeer (NLPV), die Forschungsstelle Kiiste des Niedersichsischen
Landesbetriebs fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN) und die Gemeinde Spiekeroog.

Als Astuare bezeichnen Geowissenschaftler die Miindungsgebiete von Fliissen. ,,Subterrane Astuare sind ebenfalls eine
Ubergangszone zwischen Land und Meer, aber eben unter der Oberfliche®, erliutert Massmann. Die neue
Forschungsgruppe richtet ihren Blick vor allem auf sogenannte Hochenergiestrande wie etwa an der Nordseite der
Ostfriesischen Inseln. Sie sind dadurch gekennzeichnet, dass dort hohe Wellen ungebremst auf Land treffen und der
Tidenhub mehrere Meter betragt. ,,Im Untergrund dieser Strinde mischen sich siikes Grundwasser und Meerwasser.
Dort finden biogeochemische Reaktionen statt, durch die sich die Zusammensetzung des Grundwassers stiandig
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verdndert”, so Massmann weiter. Bislang sei jedoch wenig dariiber bekannt, wie wichtig diese unterirdischen und
dynamischen ,,biogeochemischen Reaktoren fiir die Okosysteme am Ubergang zwischen Land und Meer sind.

In ihrem Projekt wollen die Forscherinnen und Forscher Sedimentumlagerung und Grundwasserstromungsmuster
untersuchen und herausfinden, wieviel organische Substanz im Untergrund durch Mikroben oder durch abiotische
Prozesse abgebaut wird. Dariiber hinaus befasst sich das Team mit Spurenmetallen und mit der Mikrobengemeinschaft
im Untergrund, die mit stindig wechselnden Lebensbedingungen zurechtkommen muss.

Massmann und ihre Kolleginnen werden in insgesamt sechs Teilprojekten Felduntersuchungen, Experimente und
mathematische Modellierungen durchfiihren. In der ersten Projektphase, die auf vier Jahre angelegt ist, konzentriert
sich das Projekt auf den Standort Spiekeroog. Dort soll ein unterirdisches Messfeld entstehen. Messgerate in
Grundwassermessstellen sollen beispielsweise Gréen wie elektrische Leitfahigkeit, Druck, Temperatur sowie
Sauerstoff- und Nitratkonzentrationen permanent in kurzen Zeitabstianden registrieren. So konnen die Forscher die
Grundwasserstrémung und biogeochemische Reaktionen im Untergrund iiberwachen.

Aulerdem will das Team einen mit verschiedenen Instrumenten ausgestatteten Messpfeiler in der Gezeitenzone
installieren, die bei Niedrigwasser regelmaRig trockenfillt. Von dort aus soll zum Beispiel die Verdnderung der
Strandoberfldche beobachtet werden. Ein Container am Diinenfuld soll aulberhalb der Sturmflutsaison fiir die
Ubertragung von Daten, als Lagerraum fiir Ausriistung und als Informationsplattform fiir die Offentlichkeit dienen. Die
permanenten Messeinrichtungen werden durch regelmaRige geophysikalische, hydrochemische und mikrobiologische
Messkampagnen erginzt.

Das Team plant, die Erkenntnisse aus der ersten Phase anschlieRend an anderen Standorten zu liberpriifen. ,,Die
unterirdischen, dynamischen Bioreaktoren an der Grenze zwischen Land und Meer unterscheiden sich vermutlich
grundlegend von jedem anderen Lebensraum im tiefen Untergrund, sowohl auf den Kontinenten als auch unter den
Ozeanen“, fasst Massmann zusammen. ,,Unser ultimatives Ziel ist es, die Funktionsweise dieser einzigartigen
Umgebung besser zu verstehen und ein allgemeines Konzept zu entwickeln, das sich auf andere Hochenergiestrande
ubertragen ldsst.”

contact for scientific information:

Prof. Dr. Gudrun Massmann, Tel.: 0441/798-4837, E-Mail: gudrun.massmann@uol.de

URL for press release: http://uol.de/ibu
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Bei einer Vorkampagne auf Spiekeroog haben Oldenburger Forscherinnen und Forscher Grundwasserfliisse unterhalb

des Strandes ermittelt.

Janis Ahrens
Universitat Oldenburg/ICBM
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