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Saurer Regen war gestern? Sulfat in Gewdssern ist und bleibt dennoch ein
Problem

Saurer Regen gehort eigentlich der Vergangenheit an, doch noch immer steigen die Sulfatkonzentrationen
in vielen Binnengewdssern weltweit. Forschende unter Leitung des Leibniz-Instituts fiir
Gewdsserdkologie und Binnenfischerei (IGB) und der ddnischen Universitdt Aarhus geben in einer neuen
Studie einen Uberblick, aus welchen Quellen das Sulfat heute stammt und welche Folgen es hat. Sie
weisen darauf hin, dass die negativen Folgen fiir Okosysteme und Trinkwassergewinnung bisher nur
regional wahrgenommen werden und empfehlen, Sulfat starker in rechtlichen Umweltstandards zu
beriicksichtigen.

»Saurer Regen® war ein Phanomen der 1980er Jahre, als bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe grolte Mengen an
Schwefel in die Atmosphére gelangten. Nachdem Kraftwerke in Nordamerika und Europa zur Rauchgasentschwefelung
nachgeriistet wurden, schien die Gefahr zunachst gebannt. In Deutschland sanken die atmospharischen
Schwefeleintrdge um 9o Prozent. In Binnengewassern blieben die Konzentrationen an Sulfat, das aus Schwefel gebildet
wird, in den letzten Jahrzehnten dennoch nahezu unveriandert; in einigen Regionen stiegen sie sogar. Fiir die
Forschenden ein klares Zeichen dafiir, dass andere Quellen an Bedeutung gewonnen haben.

Entwisserung, Kunstdiinger und Braunkohletagebau zahlen zu den Hauptursachen:

Geldstes Sulfat entsteht in Binnengewdassern natiirlicherweise durch die Verwitterung von Mineralien, bei Vulkanismus
oder beim Abbau von organischem Material. Doch vor allem menschliche Aktivititen lassen die Konzentrationen von
Sulfat im Wasser deutlich ansteigen. Neben den atmospharischen Eintragen sind dafiir insbesondere die Entwasserung
von Mooren, die Absenkung des Grundwasserspiegels fiir den Braunkohletagebau, Diingerauswaschungen aus
landwirtschaftlich genutzten Boden sowie Abwasser aus Landwirtschaft und Industrie verantwortlich. Weltweit macht
der landwirtschaftliche Einsatz von schwefelhaltigen Substanzen rund 5o Prozent des jahrlich in die Umwelt
eingetragenen Schwefels aus. So gelangt in einigen Regionen der Welt heute mehr Schwefel in Boden und Gewdsser als
zum Hohepunkt des sauren Regens.

Der Klimawandel verschirft die Situation:

Die Folgen des Klimawandels tragen zu einer Verscharfung bei: ,,Zunehmender Starkregen spiilt schwefelhaltige Boden
und Diinger in Gewdsser; grolkere Flichen von Feuchtgebieten fallen trocken; durch steigende Meeresspiegel gelangt
sulfatreiches Salzwasser ins Grundwasser und in Fliisse, wo es die Sulfatkonzentrationen erheblich erh6hen kann®,
fasst Dr. Dominik Zak von der danischen Universitdt Aarhus die Prognosen zusammen, die er und seine Mitautor*innen
in der Ubersichtsstudie zusammengetragen haben.

Negative Folgen fiir Mensch und Okosysteme:
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Die Spree ist ein Beispiel fiir Fliisse, in denen die Sulfatkonzentrationen als Folge des Braunkohletagebaus angestiegen
sind. In einigen Abschnitten liberschreitet sie schon heute den Trinkwassergrenzwert von 250 Milligramm pro Liter.
»Das ist problematisch, da diese Gewasser als Trinkwasserquelle genutzt werden — typischerweise iiber
Grundwasserentnahme und durch Uferfiltration. Nach wie vor spielt der Braunkohleabbau in vielen Regionen der Welt
eine bedeutende Rolle, und iiberall dort sind Sulfatbelastungen in Gewadssern und dem Trinkwasser ein Thema. Auch
wenn wir in Deutschland den Ausstieg aus der Braunkohleforderung beschlossen haben, werden uns die Sulfateintriage
in unsere Gewdsser als Umweltproblem langerfristig erhalten bleiben®, prognostiziert IGB-Forscher Dr. Tobias
Goldhammer, einer der Autoren der Studie.

Sulfat beeintrachtigt nicht nur die Trinkwasserqualitit, es beeinflusst auch die Stoffkreislaufe von Kohlenstoff,
Stickstoff und Phosphor. Das steigert unter anderem den Nahrstoffgehalt in Gewassern und damit das Pflanzen- und
Algenwachstum sowie das Nahrungsangebot fiir aquatische Organismen. Die Folge ist ein Sauerstoffmangel im Wasser,
der die weitere Freisetzung von Phosphat aus dem Sediment férdert — ein Teufelskreis. Sulfat und seine Abbauprodukte
— insbesondere Sulfid — kénnen zudem giftig auf aquatische Lebewesen wirken.

Renaturierte Moorflachen binden Schwefel:

Die biologische Sanierung mithilfe lebender Organismen wie Prokaryonten, Pilzen oder Pflanzen ist eine Moglichkeit,
um Schadstoffe aus Okosystemen zu entfernen. Pflanzenkliranlagen, Bioreaktoren und durchlissige reaktive Barrieren
kénnen auch die Sulfatbelastungen in Gewadssern mindern. Viel versprechen sich die Wissenschaftler*innen dabei von
der Renaturierung von Mooren: Durch die flichendeckende Trockenlegung von Feuchtgebieten wurden Schwefel und
schwefelhaltige Eisenverbindungen freigesetzt. Die Wiederverndssung dieser Flichen kann die Freisetzung stoppen und
sogar Schwefel speichern: Gelangt dann mit Sulfat angereichertes Wasser iiber Grund- oder Oberflichenwasser in diese
Feuchtgebiete, wird es dort gefiltert.

Sulfat ist ein globales Umweltproblem:

»Es besteht groler Handlungsbedarf, die Sulfatkonzentrationen in Gewdassern zu verringern. Da die Probleme im
Zusammenhang mit hohen Sulfateintragen bisher vor allem regional wahrgenommen werden, sind die Auswirkungen
auf Binnengewdasser noch nicht als global aufkommendes Umweltproblem erkannt. So haben viele Lander dafiir keine
Umweltstandards definiert. Wir méchten mit unserer Studie auf die Problematik aufmerksam machen, den derzeitigen
Stand zur Sulfatbelastung aufzeigen und gleichzeitig auf die noch zahlreichen Wissensliicken hinweisen®, fasst Dominik
Zak zusammen.

Uber das Leibniz-Institut fiir Gewisserokologie und Binnenfischerei (IGB):

»Forschen fiir die Zukunft unserer Gewasser” ist der Leitspruch des Leibniz-Instituts fiir Gewdsserokologie und
Binnenfischerei (IGB). Das IGB ist das bundesweit groRte und eines der international fithrenden Forschungszentren fiir
Binnengewadsser. Es verbindet Grundlagen- und Vorsorgeforschung, bildet den wissenschaftlichen Nachwuchs aus und
berdt Politik und Gesellschaft in Fragen des nachhaltigen Gewdssermanagements. Forschungsschwerpunkte sind u. a.
die Langzeitentwicklung von Seen, Fliissen und Feuchtgebieten und die Auswirkungen des Klimawandels, die
Renaturierung von Okosystemen, der Erhalt der aquatischen Biodiversitit sowie Technologien fiir eine nachhaltige
Aquakultur. Die Arbeiten erfolgen in enger Kooperation mit den Universitdten und Forschungsinstitutionen der Region
Berlin-Brandenburg und weltweit. Das IGB gehort zum Forschungsverbund Berlin e. V., einem Zusammenschluss von
sieben natur-, lebens- und umweltwissenschaftlichen Instituten in Berlin. Die vielfach ausgezeichneten Einrichtungen
sind Mitglieder der Leibniz-Gemeinschaft. https://www.igb-berlin.de

Medieninformationen im Uberblick: https://www.igb-berlin.de/newsroom
Anmeldung fiir den Newsletter: https://www.igb-berlin.de/newsletter
IGB bei Twitter https://twitter.com/LeibnizIGB
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IGB bei Facebook: https://www.facebook.com/IGB.Berlin/

contact for scientific information:

Dr. Tobias Goldhammer

Leiter der IGB-Forschungsgruppe ,,Nahrstoffkreislaufe und chemische Analytik”
Leibniz-Institut fiir Gewiasserdkologie und Binnenfischerei (IGB)

Email: goldhammer@igb-berlin.de

Dr. Dominik Zak

Department of Bioscience
Aarhus University, Ddnemark
Email: doz@bios.au.dk
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Goldhammer T (2020) Sulphate in freshwater ecosystems: A review of sources, biogeochemical cycles, ecotoxicological
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URL for press release: https://www.igb-berlin.de/news/saurer-regen-war-gestern

Binnengewadsser sind wieder zunehmend mit Sulfat belastet.
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