] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Press release

Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie GmbH

Dr. Antonia Rotger
03/05/2021 HB Helmhaoltz

http://idw-online.de/en/news764369 Zentrum Berlin

Research results, Transfer of Science or Research
Chemistry, Energy, Physics / astronomy
transregional, national

Instrument an BESSY II zeigt, wie Licht MoS2-Diinnschichten katalytisch
aktiviert

Diinnschichten aus Molybdan und Schwefel gehoren zu einer Klasse von Materialien, die als
(Photo)-Katalysatoren infrage kommen. Solche giinstigen Katalysatoren werden gebraucht, um mit
Sonnenenergie auch den Brennstoff Wasserstoff zu erzeugen. Allerdings sind sie bislang noch wenig
effizient. Ein neues Instrument an BESSY II am Helmholtz-Zentrum Berlin (HZB) zeigt nun, wie ein
Lichtpuls die Oberflicheneigenschaften der Diinnschicht verandert und das Material katalytisch aktiviert.

MoS2-Diinnschichten sind aus abwechselnden Lagen von Molybdan-Atomen und Schwefel-Atomen aufgebaut, die sich
zu zweidimensionalen Schichten iibereinanderlegen. Das Material ist ein Halbleiter. Aber schon ein blauer Lichtpuls mit
uiberraschend geringer Intensitit geniigt, um die Eigenschaften der Oberfliche zu verdndern und sie metallisch zu
machen. Dies hat nun ein Team an BESSY II gezeigt.

Das Spannende daran: In dieser metallischen Phase sind die MoS2-Schichten auch katalytisch besonders aktiv. Sie
lassen sich dann zum Beispiel als Katalysatoren fiir die Spaltung von Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff einsetzen.
Damit kdnnten sie als preiswerte Katalysatoren die Produktion von Wasserstoff ermoglichen — einem Energietrager,
dessen Verbrennung kein CO2, sondern nur Wasser produziert.

Die Physikerin Dr. Nomi Sorgenfrei und ihr Team haben an BESSY II ein neues Instrument aufgebaut, um die
Verdnderungen an den Proben durch Bestrahlung mit ultrakurzen, schwachen Lichtpulsen mithilfe von zeitaufgeloster
Elektronenspektroskopie fiir die chemische Analytik (trESCA) exakt zu vermessen. Diese Lichtpulse werden an BESSY II
mit Femtoslicing erzeugt und sind daher von geringer Intensitit. Das neue Instrument
»ourfaceDynamics@FemtoSpeX“ kann auch aus diesen schwachen Lichtpulsen in kurzer Zeit aussagekraftige
Messdaten von Elektronenenergien, Oberflichenchemie und zeitlichen Veranderungen gewinnen.

Die Analyse der experimentellen Daten zeigte, dass der Lichtpuls zu einer voriibergehenden Ladungsakkumulation an
der Oberflache der Probe fiihrt, was den Phaseniibergang an der Oberflache von einem halbleitenden Zustand in einen
metallischen Zustand auslost.

,Dieses Phanomen sollte auch in anderen Vertretern dieser Materialklasse von p-dotierten halbleitenden
Dichalkogeniden auftreten, sodass sich daraus Moglichkeiten ergeben, um die Funktionalitdt und katalytische Aktivitat
gezielt zu beeinflussen®, erklirt Sorgenfrei.
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Ein Lichtpuls lost einen Phaseniibergang von der halbleitenden in die metallische Phase aus und verstarkt so die
katalytische Aktivitat.
Martin Kiinsting /HZB
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