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Die bestidndige Gefahr nach Landschaftsbrianden: Verkohlte Pflanzen
enthalten schidliche freie Radikale

Jedes Jahr verbrennen weltweit schiatzungsweise vier Prozent der Landoberflache. Zuriick bleiben mehr
als 250 Megatonnen verkohlter Pflanzen. Eine Studie der Universitdt Wien hat in diesen Kohlen nun
erstmals erhohte Konzentrationen umweltbestindiger freier Radikale nachgewiesen — und das teilweise
noch fiinf Jahre nach dem Brand. Diese konnen reaktive Substanzen generieren, welche wiederum
Pflanzen und Lebewesen schaden. Die Forscher*innen um Gabriel Sigmund und Thilo Hofmann haben
Kohleproben aus den Riickstinden von Wald-, Gras- und Buschbrinden in unterschiedlichen klimatischen
Zonen analysiert. Die Studie erscheint in Nature Communications Earth & Environment.

Reaktive Sauerstoffspezies verursachen oxidativen Stress auf Zellebene. Bisherige Forschung zeigt, dass sie auf diese
Weise beispielsweise die Keimfahigkeit von Pflanzen hemmen, Zellgifte produzieren oder toxisch auf wirbellose
Wasserbewohner wirken. Umweltbestdndige freie Radikale sind potenzielle Vorldufer reaktiver Sauerstoffspezies, da sie
mit Wasser zu diesen Sauerstoffradikalen reagieren kénnen. "Daher bringt man umweltbestdndige freie Radikale mit
schidlichen Effekten fiir das Okosystem und die menschliche Gesundheit in Verbindung", erklirt Studienleiter Gabriel
Sigmund.

"Unsere Studie zeigt, dass eben diese umweltbestandigen freien Radikale in groRen Mengen und langfristig in
Brandkohlen gefunden werden konnen", berichtet der Umweltgeowissenschafter am Zentrum fiir Mikrobiologie und
Umweltsystemwissenschaft (CMESS) der Universitdt Wien. In allen 6o Kohleproben aus zehn unterschiedlichen
Branden haben die Forscher*innen umweltbestdndige freie Radikale in einer Konzentration nachgewiesen, die jene, die
tiblicherweise in Boden vorkommt, um das Zehn- bis Tausendfache iibersteigt. Anders als erwartet blieb diese
Konzentration iiber mindestens fiinf Jahre stabil. Dies ergab eine Analyse von Kohleproben, die iiber mehrere Jahre
hinweg nach einem Waldbrand am gleichen Ort gesammelt wurden. "Je bestandiger die umweltpersistenten freien
Radikale sind, desto wahrscheinlich ist es, dass sie iiber lingere Zeitraume einen Einfluss auf Okosys-teme haben",
erklart Thilo Hofmann, Co-Autor der Studie und Leiter der Arbeitsgruppe.

Proben von Gras-, Wald- und Buschbrianden in unterschiedlichen Klimazonen

Die Forscher*innen sammelten Proben von Brandkohlen unterschiedlich intensiver Feuer in borealen, gemiRigten,
subtropischen und tropischen Klimazonen. Sie beriicksichtigten Wald-, Busch- und Grasbrande und damit auch
unterschiedliche Ausgangsmaterialien (Holzer und Graser) der Kohle. Das Ausgangsmaterial und die Feuerbedingungen
bedingen den Verkohlungsgrad und beeinflussen damit mittelbar, in welchem Ausmaft umweltbestiandige freie Radikale
entstehen und wie bestindig sie sind. "Die Analysen zeigen, dass die Konzentration umweltbestdndiger freier Radikale
mit dem Verkoh-lungsgrad anstieg", berichtet Sigmund. Holzige Brennstoffe begiinstigten dabei hohere
Konzentrationen. Fiir diese konnten die Forscher*innen zudem die mehrjahrige Stabilitit umweltbestandiger freier
Radikale nachweisen. "Gerade Waldbrandholzkohlen sind unserer Vermutung nach eine global sehr bedeutsame Quelle
fiir umweltpersistente freie Radikale und damit potenziell auch fiir schadliche reaktive Sauerstoffspezies", erganzt
Hofmann.
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Internationale Zusammenarbeit liber Disziplinen hinweg

"Dass wir so differenzierte Aussagen treffen kdnnen, ist der Zusammenarbeit mit Kolleg*innen der Swansea University
in GroRbritannien zu verdanken", erkldrt Sigmund. Die Expert*innen fiir Landschaftsbrinde erforschen global, welche
Auswirkungen Feuer auf Umweltprozesse wie den Kohlenstoffkreislauf und Erosion haben. Weltweit haben sie Proben
von Brandkohlen zusammengetragen und zusammen mit Informationen zu Zeitpunkt, Dauer und Intensitat der Brande
zur Analyse nach Wien geschickt. Die Forscher*innen des CMESS analysierten die Proben in Zusammenarbeit mit Marc
Pignitter von der Fakultat fiir Chemie mittels Elektronenspinresonanzspektroskopie (ESR-Spektroskopie). Die
ESR-Spektroskopie ermoglichte es, die umweltbestindigen freien Radikale im untersuchten Material zu quantifizieren
und die benachbarten chemischen Strukturen zu erfassen.

Fragen nach Konsequenzen fiir das Okosystem

Die Untersuchung hat Erkenntnisse geliefert, aber auch neue Fragen aufgeworfen: Dass umweltbestindige freie
Radikale in so hoher Konzentration vorkommen und dabei iiber mehrere Jahre bestandig bleiben, habe iiberrascht. Der
zukiinftige Blick der Forscher*innen richtet sich nun auch auf die Folgen, die das fiir die Umwelt hat. "Inwieweit ist das
ein Stressfaktor fiir Mikroorganismen nach einem Waldbrand? Wie wird ein Okosystem davon beeinflusst? Die Studie ist
ein Anstol? fiir weitere Untersuchungen", berichtet Sigmund.
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