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Klima und Boden entscheiden iiber die Auspragung von Pflanzenmerkmalen

Einem internationalen Forschungsteam gelang es, global wirkende Faktoren zu erkennen, die die Vielfalt
der Formen und Funktionen von Pflanzen hervorrufen. Unter der Leitung der Universitat Ziirich, des
Max-Planck-Instituts fiir Biogeochemie in Jena sowie der Universitit Leipzig, trugen die Forschenden
weltweit Pflanzendaten zusammen und analysierten sie. Sie zeigten erstmalig fiir Merkmale wie GroRe,
Aufbau und Lebensspanne der Pflanzen, wie stark diese durch Klima- und Bodeneigenschaften bestimmt
werden. Daraus abgeleitete Erkenntnisse konnten entscheidend sein, um Erdsystemmodelle hinsichtlich
der Rolle von Pflanzenvielfalt zu verbessern.

Auf den ersten Blick erscheint die Vielfalt der Formen und Funktionen von Pflanzen kaum erfassbar. Sie kann jedoch
anhand morphologischer, physiologischer und biochemischer Merkmale beschrieben werden. Schon friiher wurde
gezeigt, dass Merkmale arten-iibergreifend in zwei Hauptkategorien fallen, innerhalb derer jede Pflanze ein
Gleichgewicht halten muss: zum einen die GréRe und zum anderen die Okonomie des Stoffwechsels. In einer aktuellen
Studie in Nature Ecology and Evolution konnte ein Forscherteam anhand eines stark vergroRerten, globalen
Datensatzes fiir 17 verschiedene Pflanzenmerkmale nun erstmals bestétigen, dass diese zwei Hauptkategorien fiir alle
untersuchten Pflanzen weltweit giiltig sind.

In der Kategorie Grolen halten Pflanzen unter anderem die Wuchshdhe, die Blattgrofte und die GréRe der Samen in
Balance. Diese Merkmale werden auch von hydraulischen Komponenten des Wassertransports in den Pflanzen
beeinflusst. Die konomische Kategorie beschreibt, wie schnell und effektiv die Pflanze Energie und Biomasse durch
Photosynthese gewinnt und damit auch wie lange sie unter den jeweiligen Bedingungen iiberlebt. Bestimmt wird diese
Kategorie durch messbare Merkmale wie z.B. den Aufbau und die Zusammensetzung der Blatter hinsichtlich Blattflache,
sowie Stickstoff-, Phosphor- und Kohlenstoffgehalt der Trockenmasse. Mithilfe der zwei universal giiltigen
Hauptkategorien sind Lebensstrategien aller Pflanzenarten, die in weltweit zusammengetragenen Daten der
TRY-Datenbank erfasst sind, nun gut erklarbar.

Die Merkmale einer Pflanze als Ganzes sowie der gesamten Vegetation werden aber durch unterschiedlichste externe
Faktoren wie z.B. Klima, Bodenbeschaffenheit und menschliche Eingriffe beeinflusst. Welche Faktoren entscheidend
sind, konnte auf der globalen Ebene bislang nicht bestimmt werden. Zur Beantwortung dieser Frage analysierte das
Forscherteam, geleitet von Julia Joswig an der Universitdt Ziirich und am Max-Planck-Institut fiir Biogeochemie in Jena,
die Pflanzenmerkmale von liber 20.000 Arten. Entscheidend hierbei war die Tatsache, dass liber die Standort-Daten der
Pflanzen auch die Informationen zum Klima und der Bodenbeschaffenheit mitberiicksichtigt wurden.

“Unsere Studie belegt eindeutig, dass Pflanzenmerkmale weltweit nur durch gemeinsame Effekte von Klima und Boden
erklarbar sind”, so Joswig, und weiter: “Dies deutet darauf hin, dass Aspekte des Klimawandels und der Bodenerosion,
die beide zum Beispiel durch eine verdnderte Landnutzung auftreten, immer auch gemeinsam erforscht werden sollten.”
Viele der hier beschriebenen Zusammenhange waren aus kleinteiligen, lokalen Studien bekannt. “Aber dass diese
Prozesse nun global aufgezeigt und ihre Bedeutung quantifiziert werden konnte, ist ein wichtiger Meilenstein”, fligt
Prof. Miguel Mahecha von der Universitat Leipzig hinzu. “Denn an Studien dieser Art kdnnen sich globale
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Erdsystem-Modelle orientieren, um die komplexe Wechselwirkung von Klima-Boden und Biodiversitit darzustellen, was
eine wichtige Voraussetzung fiir zukiinftige Vorhersagen ist”, so Mahecha weiter.

Die Studie zeigt erwartungsgemal, wie sich die Wuchshdhe von Pflanzenarten entlang der Breitengrade verandert,
aufgrund des unterschiedlichen Klimas. Die Okonomie der Pflanzen zeigt diesen Gradienten aber nicht. Ebenso ist die
Bodenqualitdt nur zum Teil vom Klima gepragt, weshalb es einen Breitengrad-unabhingigen Anteil in der
Bodeninformation gibt. Joswig und ihre Kolleg*innen zeigen, dass diese Bodeninformation aber auch fiir die Okonomie
relevant ist. Bodenbildende Faktoren sind neben dem Klima: Im Boden lebende Organismen, die Geologie und die
Topographie sowie natiirlich der Zeitfaktor. Der Globale Wandel betrifft das Klima, die Organismen und teilweise die
Topographie. Die Studie legt daher nahe, die Risiken fiir Pflanzen besonders in Bezug auf den Klimawandel und die
Bodenerosion zu erforschen.

Danksagung: Diese Studie nutzte Pflanzeneigenschaftsdaten aus einer Sammlung von Datensitzen, die in der
TRY-Datenbank des MPI-BGC zur Verfiigung gestellt werden.
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