] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Press release

Julius-Maximilians-Universitat Wiirzburg
Robert Emmerich
02/07/2022 Julius-Maximilians-

http://idw-online.de/en/news787920 UWNJXEEﬁIgéT

Research results, Scientific Publications
Chemistry, Energy
transregional, national

Saulen aus Nanographen-Schichten

Mehrere Schichten Nanographene aufeinandergestapelt: Solche Funktionselemente konnten einmal in
Solarzellen stecken. Wiirzburger Chemiker bereiten den Weg dafiir.

Graphen ist ein Material aus Kohlenstoff, das extrem diinne Schichten bildet. Wegen seiner ungewdhnlichen
Eigenschaften ist es fiir viele technische Anwendungen interessant. Das gilt auch fiir polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK), die man von ihrer chemischen Struktur her als Ausschnitte von Graphen betrachten kann. Sie
gelten als vielversprechende Materialien fiir die organische Photovoltaik oder fiir Feldeffekttransistoren.

Grole, einschichtige PAK-Molekiile — oft als Nanographen bezeichnet — sind gut erforscht. Dagegen ist nur wenig iiber
PAK bekannt, die zu mehrschichtigen, sdulenférmigen Stapeln angeordnet sind.

Zielgenau zu mehrschichtigen Nanographenen

Nun 6ffnet sich ein neuer Zugang zu diesen Materialien: Ein Forschungsteam der Julius-Maximilians-Universitat
Wiirzburg (JMU) stellt im Journal Nature Chemistry eine ausgekliigelte Methode vor, mit der sich genau definierte,
mehrschichtige Nanographene designen lassen.

»In unserem Labor haben wir ein malgeschneidertes Nanographen synthetisiert, das auf beiden Seiten seines planaren
Kerns mit zwei Hohlraumen ausgestattet ist”, sagt Professor Frank Wiirthner, Leiter des JMU-Zentrums fiir
Nanosystemchemie. Die Hohlraume sind durch sperrige Strukturen begrenzt. Dadurch kann das Nanographen an seiner
Ober- und Unterseite maximal zwei kleinere PAK aufnehmen.

In seinen Experimenten beobachtete das Wiirzburger Team, dass das Nanographen in Losung zwei- und dreischichtige
PAK-Komplexe bildete. AuRerdem konnten die Chemiker Paare dieser Komplexe als Feststoffe isolieren, also als Vierer-
und Sechserschicht-PAK, ebenso wie weitere mehrschichtige Verbindungen.

Die Beschreibung dieser Produkte gelang durch den Kristallographen Dr. Kazutaka Shoyama; an der Arbeit beteiligt
waren auRerdem die Doktoranden Magnus Mahl (Synthese und Komplexierungsstudien) und M.A. Niyas
(quantenchemische Rechnungen).

Mogliche Anwendung in Solarzellen

»Unser Konzept fiir die Organisation von mehrschichtigen Nanographenen sollte fiir das Design von funktionellen
organischen Materialien anwendbar sein®, erklart Professor Wiirthner. Vielversprechend sei die Strategie,
mehrschichtige Nanographene als Ladungstrager generierende Einheiten fiir die Energiegewinnung in organischen
Solarzellen zu verwenden.
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Diese Forschung wurde am Institut fiir Organische Chemie und am Zentrum fiir Nanosystemchemie der JMU

durchgefiihrt. Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) hat die Arbeiten finanziell gefordert (Forderkennzeichen
WU 317/20-2).

contact for scientific information:

Prof. Dr. Frank Wiirthner, Institut fiir Organische Chemie, Universitat Wiirzburg, wuerthner@uni-wuerzburg.de

Original publication:

Multilayer stacks of polycyclic aromatic hydrocarbons. Magnus Mahl, M.A. Niyas, Kazutaka Shoyama, Frank Wiirthner.
Nature Chemistry, 7. Februar 2022, https://doi.org/10.1038/s41557-021-00861-5

Zwei Nanographene (blau) mit sperrigen Seitenstrukturen (grau) haben je ein PAK (rot) angelagert und sich zu einem
Viererstapel formiert.
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Kristallograph Dr. Kazutaka Shoyama vor seinem Arbeitsgerat, einem Einkristalldiffraktometer.
Arbeitsgruppe Wiirthner
Universitat Wiirzburg
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