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Liebe Deinen Feind: Wie Mikroben Pflanzen vor Krankheit schiitzen

Forschende des Max-Planck-Instituts fiir Biologie Tiibingen haben herausgefunden, wie die Besiedelung
von niitzlichen Pseudomonas-Stammen vor deren schadlicher bakterieller Verwandtschaft schiitzt. Ihre
Studie, die jetzt in Nature Ecology & Evolution veroffentlicht wurde, zeigt, dass die Koexistenz von
gutartigen und krankheitserregenden Pseudomonas-Bakterien auf den Bldttern des Modellorganismus
Arabidopsis thaliana die Gesundheit der Pflanze verbessert. Abhingig ist das genaue AusmaR des
Schutzmechanismus von den genetischen Eigenschaften sowohl der Pflanze als auch der Mikroben. Die
Ergebnisse konnten dazu beitragen, natiirliche Alternativen zu synthetischen Pestiziden zu entwickeln.

Auf den Blattern von Pflanzen leben Mikroben, dhnlich wie auf der Haut oder im Darm des Menschen. Die Besiedelung
von Mikroben kann gesundheitsforderlich sein, aber auch Krankheiten verursachen. Ein Forschungsteam um Or Shalev
und Detlef Weigel verfolgte das Ziel, die Vorteile fiir die Pflanze besser zu verstehen, wenn sowohl pathogene als auch
sogenannte kommensale Pseudomonas-Stamme auf den Blattern von Arabidopsis thaliana koexistieren. Kommensalen
sind Mikroben, die auf Organismen leben und entweder positive oder neutrale Auswirkungen auf den Wirt haben.
Untersucht wurde insbesondere welchen Effekt die Kommensalen auf ihre schéddlichen Verwandten haben und wie sie
dadurch ihre pflanzenschiitzende Wirkung entfalten.

"Das Ergebnis einer friiheren Studie unserer Abteilung warf die Frage auf, wie Pflanzen Krankheitserreger beherbergen
und dennoch gesund bleiben konnen", erklart Studienleiter Or Shalev. "In der Landwirtschaft werden viele Methoden
wie der Einsatz von Pestiziden oder der Beschnitt von Pflanzen genutzt, um Krankheitserreger loszuwerden, daher ist es
uberraschend zu beobachten, dass viele Wildpflanzen in Harmonie mit ihren Erregern leben konnen", so Shalev weiter.

Unter moglichst naturgetreuen Bedingungen infizierten die Wissenschaftler:innen eine Gruppe von Pflanzen nur mit
Kommensalen, eine andere nur mit schadlichen Erregern und eine dritte Gruppe mit einer Mischung aus gutartigen und
krankheitserregenden Pseudomonas-Stimmen. Ziel war es, die Ubertragung der Bakterien durch Wind und Regen zu
simulieren und die Pflanzen in der Erde und nicht in den typischen Anzuchtplatten anzubauen. Mit Hilfe der Methode
des “Genome-Barcoding konnten genetisch eng verwandte Vertreter voneinander unterschieden werden.

Genetische Variation relevant: sowohl in der Pflanze als auch in den Bakterien

Das Forschungsteam beobachtete, dass die Besiedelung von kommensalen Pseudomonas eine Immunantwort der
Pflanze stimulierte, durch die das Wachstum ihrer verwandten Schadlinge unterdriickt wurde. "Dies ist ein
ungewohnliches Ergebnis, da alle infizierten Bakterien aus derselben Gattung stammten und diese Immunreaktion nur
speziell eine pathogene Linie adressierte. Dariiber hinaus umfasste das Kommensalen-Konsortium eine Vielzahl von
Kommensalenarten, von denen jedoch keine durch die Pflanze gehemmt wurde. Dies ist ein weiterer Beleg dafiir, wie
spezifisch die von der Pflanze vermittelte Immunantwort war", betont Shalev.
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Allerdings konnte die Abwehr der Erreger nicht in allen Pflanzen nachgewiesen werden. Ob der Schutz vor pathogenen
Pseudomonas funktioniert, hdngt sehr stark von den genetischen Eigenschaften sowohl der Pflanze als auch der auf ihr
siedelnden Bakterien ab. "Ein weiterer wichtiger Aspekt unserer Arbeit war die Feststellung und Beschreibung einer
vorhandenen kollektiven Schutzwirkung. Wir haben nicht einzelne Individuen als Akteure ausgemacht, sondern eine
Synergie des Kollektivs", erklart Shalev.

Auswirkungen auf die Landwirtschaft

Die neu gewonnenen Erkenntnisse kénnten fiir die Landwirtschaft von groRer Bedeutung sein. Noch miissen die
Mechanismen genau verstanden werden, wie Pflanzen im Einklang mit Krankheitserregern zusammenleben konnen. Die
Ergebnisse aus Anschlussstudien kdnnten jedoch der Schliissel zur Entwicklung neuartiger Losungen in der
Landwirtschaft sein, um den Einsatz synthetischer Pestizide zu verringern.

contact for scientific information:

Prof. Dr. Detlef Weigel

Direktor, Abteilung fiir Molekularbiologie
Max-Planck-Institut fiir Biologie Tiibingen
Telefon: 0179 6769032

E-Mail: detlef.weigel@tuebingen.mpg.de

Original publication:

Or Shalev, Talia L. Karasov, Derek S. Lundberg, Haim Ashkenazy

Commensal Pseudomonas strains facilitate protective response against pathogens in the host plant | Nature Ecology &
Evolution am 24. Februar 2022

https://www.nature.com/articles/s41559-022-01673-7

Addendum dated 02/24/2022:
Vollstiandige Liste aller Autor:innen: Or Shalev, Talia L. Karasov, Derek S. Lundberg, Haim Ashkenazy, Pratchaya Pramoj
Na Ayutthaya, Detlef Weigel

Page 2



L idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten

Kolorierte Rasterelektronenmikroskopaufnahme von Pseudomonas-Bakterien, beim Eindringen in eine Spaltoffnung

eines Pflanzenblatts
Sonja Kersten
Quelle: Sonja Kersten, Max-Planck-Institut fiir Biologie Tiibingen

Page 3



