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Gemeinsam vom Flatterstrom zur Freiheitsenergie

In der Diskussion um russische Gaslieferungen werden die oft als ,,Flatterstrom abgewerteten
erneuerbaren Energien nun zur ,,Freiheitsenergie®. Aber wie konnen Verbraucherinnen und Verbraucher
diese zukunftsorientierten Energien nutzen und foérdern, ohne gleich eine eigene Solaranlage zu
installieren oder spezielle Okostromvertridge abzuschliefen?

Eine Forschergruppe am Umwelt-Campus Birkenfeld der Hochschule Trier prasentiert eine Moglichkeit, den aktuellen
Anteil an Freiheitsenergie aus der heimischen Steckdose zu visualisieren und elektrische Verbraucher nur dann zu
aktivieren, wenn geniigend erneuerbare Energien im bundesdeutschen Strommix vorhanden sind. So kdnnen wir als
Gemeinschaft schon jetzt dafiir sorgen, dass vorhandener klimaneutraler Strom effizient genutzt und die Abhangigkeit
von importiertem Gas und Ol sofort reduziert wird.

Im letzten Jahr wurden mehr als 41 Prozent des bundesweiten Strombedarfs durch erneuerbare Energien gedeckt. Ein
beachtlicher Anteil, der jedoch noch deutlich hoher ausfallen kénnte, ware da nicht das fluktuierende Angebot der
griinen Energiequellen. An Sonnentagen und wenn Wind in ausreichender Menge vorhanden ist, kann das Angebot den
aktuellen Bedarf aller Privathaushalte und der Industrie heute durchaus schon iliberschreiten. Dann wird die
uiberschiissige Energie liber den landeriibergreifenden Verbund ins Ausland exportiert und erzielt dabei auch einmal
negative Preise, das heilst, grolke Verbraucher werden fiir die Abnahme sogar bezahlt. Nachts oder bei Windstille
dagegen miissen fossil betriebene Backup-Kraftwerke den regenerativen Strom ersetzen, weshalb einige Akteure bisher
abschitzig von ,griinem Flatterstrom® sprechen.

Die Balance dieses Wechselspiels aus Angebot und Nachfrage ist Aufgabe der grolten Netzbetreiber. Die dazu nétige
Regelenergie stammt zum grolen Teil aus schnell reagierenden Gaskraftwerken. Aber spatestens seit dem Kriegsbeginn
in der Ukraine fragen sich Millionen Haushalte im Lande: Was kann ich personlich tun, um die regenerativen Energien
besser zu nutzen und den Import von fossilen Energietragern zu minimieren. Wie kdnnen wir uns einbringen, ohne dabei
allzu groRe Komforteinschrankungen zu verzeichnen?

Eine wichtige Antwort darauf ist die dezentrale Eigennutzung von Photovoltaik, sei es in Form einer Solaranlage auf dem
Hausdach, oder in Form eines Balkonkraftwerks auf der Terrasse oder Garage. Abgesehen von aktuellen
Lieferproblemen sind dazu jedoch gréRere Investitionen erforderlich. AuRerdem hat nicht jeder Platz und Gelegenheit
zum Aufstellen der erforderlichen Solarmodule. Was uns dariiber hinaus bleibt, ist die Unterstiitzung der bereits
installierten Anlagen durch Abschluss spezieller Okostromvertrige. Hierzu bieten die Energieversorger entsprechende
Vertrage an und verpflichten sich, den jeweiligen Haushalt mit ,,griinem® Strom zu beliefern.

Aus dem MINT-Unterricht (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik) in der Schule wei® man
allerdings, dass der Strom aus der Steckdose auch beim zertifizierten Okostromtarif physikalisch aus einem Mix von
regenerativen und fossilen Energien besteht.

Die Webseite des Umwelt-Campus macht Freiheitsenergie sichtbar

Warum nicht auf den aktuellen Mix schauen und regenerative Energien zeitgenau dann nutzen, wenn sie ausreichend
vorhanden sind? Genau das ist seit langem die Idee des ,,Smart Grid“, oder intelligenten Stromnetzes. Nur
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entsprechende Tarife der Energieversorger, die auf ein wechselndes Stromangebot reagieren und smarte
Haushaltsgerite, die dann automatisch schalten, lassen bisher noch auf sich warten.

Hier mochte die Forschergruppe des Umwelt-Campus Birkenfeld der Hochschule Trier (UCB) ansetzen und bietet auf
ihrer Homepage allen Haushalten die Moglichkeit, den aktuellen Anteil der regenerativen Energien aus der heimischen
Steckdose live zu beobachten. Denn der erste Schritt zur Autarkie und zum eigenverantwortlichen Handeln in der
Gesellschaft ist das Wissen um die aktuelle Situation: https://freiheitsenergie.umwelt-campus.de.

Gleichzeitig bietet die Webseite eine Vorhersage zur Abschatzung der kurzfristigen Entwicklung. Prognostiziert das
Modell einen hoheren Anteil regenerativer Energie, dann lohnt sich vielleicht das Verschieben der Wasche oder des
geplanten Ladevorgangs, bis bessere Bedingungen herrschen. Hier findet sicher jeder seinen Lieblingsverbraucher, sei
es Waschetrockner, Geschirrspiiler oder Elektromobil. Im Falle des Smartphones oder e-Bike sind das nur wenige
Wattstunden, die aber in Summe von Millionen Haushalten durchaus helfen kdnnen, den aktuellen Bedarf an fossilen
Energietrdgern signifikant zu reduzieren. ,,Kaum zu glauben, dass diese Mdglichkeiten in der Praxis bisher so wenig
genutzt werden® meint Stefan Naumann, Professor fiir Nachhaltigkeitsinformatik am Umwelt-Campus und
Mitentwickler des ,,Blauen Engels” fiir Software.

Die IoT2 - Werkstatt macht vorhandene Gerite fit fiir Freiheitsenergie

Im Zuge einer gemeinwohlorientierten Digitalisierung und dem Engagement in der Gesellschaft geht sogar noch mehr:
Grundlage bildet das Internet der Dinge (IoT), die kiinstliche Intelligenz und ein Open Source-Werkzeugkasten zur
Programmierung, den der Umwelt-Campus gemeinsam mit der Expertengruppe IoT im nationalen Digitalgipfel und
Makern aus der ganzen Welt entwickelt hat.

»,Mit diesem Werkzeugkasten konnten wir in den letzten Monaten viele innovative Ideen realisieren, von der COr-Ampel
im Klassenzimmer, liber den Pegelmesser bei Starkregenereignissen, bis jetzt zur intelligenten Steckdose. Alles digitale
Ideen Made in Germany, die unsere gesellschaftliche Resilienz starken, spielerisch einfach umsetzbar sind und uns
nebenbei noch schlau machen® sagt Professor Klaus-Uwe Gollmer, einer der Initiatoren der urspriinglich als
Bildungsprojekt fiir Schulen entwickelten IoT2-Werkstatt.

Der Anteil einzelner Energiequellen am bundesdeutschen Strommix wird schon jetzt laufend von der
Bundesnetzagentur iiberwacht und ist iber deren Marktdatenschnittstelle verfiigbar. Diese Informationen werden am
UCB in Echtzeit aufbereitet und stehen neben der Webseite fiir Menschen nun auch in einer IoT-Cloud fiir Maschinen
und (Haushalts-)Gerate zur freien Verfiigung.

Denn in fast jedem Haushalt gibt es heute intelligente, d.h. schaltbare Steckdosen, die einen elektrischen Verbraucher
bequem vom Sofa aus steuern lassen (Smart-Home). Hier setzt die IoT2-Werkstatt an: Ein einfacher Algorithmus
verkniipft die Informationen iiber das aktuelle Angebot mit der Steuerung der Steckdosen. Das Ganze funktioniert
praktisch wie in einem Kochrezept:

Wenn mehr als 60 % der Energie regenerativ produziert wird, dann lade mein an die Steckdose angeschlossenes e-Bike.
Oder

Wenn weniger als 30 % der Energie regenerativ produziert wird und mein Balkonkraftwerk auch keinen Uberschuss
liefert, dann schalte die Klimaanlage aus.

So ein Algorithmus wird dhnlich wie beim Puzzle zusammengesteckt und auf einem energieeffizienten Mikrocomputer
ausgefiihrt. Die an der Steckdose angeschlossenen Altgerate erfahren dabei automatisch einen Retrofit in Sachen
Freiheitsenergie und konnen so noch viele Jahre im intelligenten Energienetz mitspielen. Im Sinne der Nachhaltigkeit ist
dies ein weiterer wichtiger Beitrag zur Ressourcenschonung.

Angesichts der starren Tarife der Energieversorger wirkt das Upgrade leider noch nicht direkt im Portemonnaie des
Endverbrauchers. Aber jeder Kubikmeter Erdgas, jedes Kilogramm Kohle zihlt. Hat die Nachfrage, insbesondere bei
angespannten Weltmarkt, doch sehr wohl Auswirkung auf den Preis, der sich dann indirekt tiber die Kosten der
Wohnungsheizung doch im nachsten Winter wieder im Haushalt bezahlt macht.

,»,Im Falle von grofkeren Verbrauchern, zum Beispiel bei der Aufladung des Elektroautos oder der Warmwasserbereitung
der Warmepumpenheizung sehen wir sehr viel Potenzial“ meint Henrik te Heesen, Professor fiir Erneuerbare Energien
am Umwelt-Campus und Hochschul-Vizeprasident fiir Forschung.

Nutzen wir die Schwarmintelligenz der Tiiftler
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Bei den vielfiltigen Anwendungsmoglichkeiten, die sich aus der vorgestellten Lésung ergeben, sind Deutschlands
Tiiftler gefragt. An vielen Orten entstehen bereits 6ffentliche Makerspaces und Innovationslabore, die eine
facheriibergreifende Zusammenarbeit verschiedener Disziplinen und Akteure aus allen Teilen der Gesellschaft fordern.
Der Umwelt-Campus bietet neben dem Innovationslabor INNODIG Bachelorstudiengiange zur Angewandten
Informatik und Kiinstlichen Intelligenz, zur Umweltinformatik und auch fiir Erneuerbare Energien. Die intelligente
»Freiheitsenergie“-Steckdose ist nur eines der spannenden Themen im breiten Portfolio der angewandten
Forschungsprojekte am Campus.

Hintergrund

Der Umwelt-Campus Birkenfeld ist Teil der Hochschule Trier und biindelt Forschung und Lehre zu MINT-Themen mit
Fokus auf Digitalisierung und Nachhaltigkeit. Hier arbeiten Studierende der Informatik und der
Ingenieurwissenschaften gemeinsam mit den Lehrenden an der Losung drangender gesellschaftlicher Fragestellungen.
Der Umwelt-Campus belegt im internationalen Wettbewerb GreenMetric Platz 6 von liber goo Hochschulen und
Universitdten und ist damit Deutschlands griinster Hochschulstandort. In der Kategorie Energie- und Klimawende ist
der Campus sogar weltweit fiihrend.

Die IoT2-Werkstatt ist eine Graswurzelinitiative im Bildungssystem, um das Thema fiir Schiiler*innen und Studierende
anfassbar zu machen. 21 Informatik-Profilschulen in Rheinland-Pfalz werden bereits vom Team am Umwelt-Campus
betreut.

contact for scientific information:
Prof. Dr.-Ing. Klaus-Uwe Gollmer | k.gollmer@umwelt-campus.de | 06782/17-1223

URL for press release: https://www.umwelt-campus.de/iot-werkstatt/news-detailansicht/freiheitsenergie-gemeinsam
-fuer-eine-energiewende

#Freiheits€Energie
Wieviel davon kommt gerade aus meiner Steckdose?

Der Anteil ist gro@, wird in der nachsten
Stunde sogar noch besser,

Du solltest demnachst loslegen!

Tipp vom
Umwelt-Campus, der
weltweiten Nr. 1 in Sachen Energie- und Klimawende*
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Die neue Webseite der weltweit fiihrenden Hochschule in Sachen Energie- und Klimawende (greenmetric Ranking)

informiert tiber den Anteil von Freiheitsenergie am aktuellen Strommix und ermoglicht so eigenverantwortliches
gesellschaftliches Handeln.

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
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Intelligente Steckdose fiir Freiheitsenergie der IoT2-Werkstatt
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
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