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Arktisches Kohlenstoff-Forderband entdeckt

Forschende finden neuen Transportweg kohlenstoffhaltigen Materials aus produktiven arktischen
Randmeeren in die Tiefsee

Der seitliche Einstrom kohlenstoffreicher Partikel aus der Barents- und Karasee kénnte jahrlich bis zu 3,6 Millionen
Tonnen CO2 in der arktischen Tiefsee fiir Jahrtausende binden. Ein bisher unbekannter Transportweg entzieht allein in
dieser Region iiber die biologische Kohlenstoffpumpe und Meeresstrémungen der Atmosphéare CO2 in der
GroRenordnung der Jahresemissionen von Island, wie Forschende vom Alfred-Wegener-Institut und Partnerinstituten
in der aktuellen Ausgabe der Fachzeitschrift Nature Geoscience berichten.

Die biologische Produktivitit des zentralen Arktischen Ozeans ist im Vergleich zu anderen Ozeanen begrenzt, weil
Sonnenlicht durch Polarnacht und Meereisbedeckung oft fehlt und das Nahrstoffangebot begrenzt ist. Somit steht den
Kleinstalgen (Phytoplankton) in den oberen Wasserschichten weniger Energie zur Verfiigung als dies in anderen
Weltmeeren der Fall ist. Daher war die Uberraschung groR, als Forschende wihrend der Expedition ARCTIC2018 im
August und September 2018 mit dem russischen Forschungsschiff Akademik Tryoshnikov groRe Mengen partikuldren —
also in Pflanzenresten gebundenen - Kohlenstoffs im Nansenbecken in der zentralen Arktis entdeckten. Genauere
Messungen zeigten einen Wasserkorper mit grofben Mengen partikuldren Kohlenstoffs in bis zu zwei Kilometern Tiefe,
der aus Bodenwasser aus der Barentssee bestand. Letzteres entsteht, wenn sich im Winter Meereis bildet, das kalte,
schwere Wasser absinkt und schlieflich vom flachen Schelf an der Kiiste den Kontinentalhang hinab in das tiefe
arktische Becken flieRt.

»Mit unseren Messungen konnten wir berechnen, dass durch diesen Wassermassentransport mehr als 2000 Tonnen
Kohlenstoff pro Tag in die arktische Tiefsee stromen, was 8500 Tonnen atmospharischem CO2 entspricht.
Hochgerechnet auf ein Jahr liegt das mit 3,6 Millionen Tonnen CO2 in der GréRenordnung der Jahresemissionen von
Island®, erldutert Dr. Andreas Rogge, Erstautor der Nature Geoscience-Studie und Meeresforscher am
Alfred-Wegener-Institut, Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung (AWI). Die Fahne mit dem
kohlenstoffreichen Wasser reicht vom Schelf der Barents- und Karasee bis zu etwa 1000 Kilometer weit in das arktische
Tiefseebecken. Uber diesen neu beschriebenen Mechanismus wird durch die Barentssee, die ohnehin das produktivste
arktische Randmeer ist, etwa 30 Prozent mehr Kohlenstoff als bisher angenommen effektiv aus der Atmosphare
entfernt. Modellrechnungen zeigten auRerdem, dass der Ausstrom dabei in saisonalen Pulsen erfolgt, da auch die
Aufnahme von CO2 durch Phytoplankton in den arktischen Kiistenmeeren ausschlieBlich im Sommer erfolgt.

Das Verstandnis von Transport- und Umwandlungsprozessen innerhalb des Kohlenstoffkreislaufs ist essentiell um
globale Kohlendioxidbudgets zu erfassen und somit auch Prognosen zur Erderwarmung zu erstellen. An der
Meeresoberfliche nehmen einzellige Algen CO2 aus der Atmosphare auf und sinken nach ihrem Ableben in die Tiefsee.
Erreicht der so gebundene Kohlenstoff das Tiefenwasser, wird er erst wieder frei, wenn das Wasser durch
Umwalzstromungen wieder an die Meeresoberfliche gelangt, was in der Arktis mehreren Tausend Jahren entspricht.
Sogar Millionen von Jahren kann es hingegen dauern, wenn der Kohlenstoff im Tiefseesediment abgelagert wird, da er
dann erst durch Vulkanismus wieder freigesetzt wird. Dieser auch als biologische Kohlenstoffpumpe bezeichnete
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Prozess kann somit Kohlenstoff fiir einen sehr langen Zeitraum aus der Atmosphare entfernen und stellt eine wichtige
Senke im Kohlenstoffkreislauf unseres Planeten dar. Aulberdem gelangt iiber diesen Weg Nahrung in die Tiefsee, von der
sich die dortigen Tiere wie Seesterne, Schwamme und Wiirmer erndhren. Welche Anteile des Kohlenstoffs aber
tatsichlich vom Okosystem aufgenommen werden, bedarf noch weiterer Forschung.

Es gibt in den polaren Schelfmeeren noch weitere wenig erforschte Gebiete, in denen Bodenwasser gebildet wird und in
die Tiefsee stromt. So ist davon auszugehen, dass der globale Einfluss dieses Mechanismus‘ als Kohlenstoffsenke noch
wesentlich groRer ist. ,,Die zunehmende Erderwdrmung tragt allerdings dazu bei, dass weniger Eis und somit weniger
Bodenwasser gebildet wird, aber auch, dass mehr Licht und Nahrstoffe fiir das Phytoplankton verfiigbar sind, sodass
mehr CO2 gebunden wird. Somit ist die zukiinftige Entwicklung dieser Kohlenstoffsenke momentan nicht abschatzbar
und die Identifikation eventueller Kipppunkte erfordert dringend weitere Forschung®, sagt Andreas Rogge.
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Das Alfred-Wegener-Institut, Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung (AWI) forscht in der Arktis, Antarktis
und den Ozeanen der gemiRigten sowie hohen Breiten. Es koordiniert die Polarforschung in Deutschland und stellt
wichtige Infrastruktur wie den Forschungseisbrecher Polarstern und Stationen in der Arktis und Antarktis fiir die
internationale Wissenschaft zur Verfiigung. Das Alfred-Wegener-Institut ist eines der 18 Forschungszentren der
Helmholtz-Gemeinschaft, der gréRten Wissenschaftsorganisation Deutschlands.
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