] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Press release

Friedrich-Schiller-Universitit Jena
Sebastian Hollstein
12/13/2022

FRIEDRICH-SCHILLER-

http://idw-online.de/en/news806528 | UNIVERSITAT
JENA

Research projects, Transfer of Science or Research
Biology, Chemistry, Medicine
transregional, national

Friihgeborenen bessere Chancen im Leben geben

Jenaer Kooperationsprojekt ,,INTACT“ entwickelt neuen Therapieansatz und innovative Diagnostik fiir
Friihgeborene mit Darmerkrankungen

[Gemeinsame Pressemitteilung von Friedrich-Schiller-Universitdt, Universitatsklinikum Jena und
Ernst-Abbe-Hochschule Jena]

In Deutschland miissen Arztinnen und Arzte bei etwa 200 von 800 sehr unreifen Friihgeborenen jihrlich — meist wegen
einer Infektion — die Nahrung durch einen kiinstlichen Darmausgang aus- und an anderer Stelle wieder zuriickleiten, um
den Darm zu entlasten. Aktuell funktioniert das nur manuell, was keine kontinuierliche Uberfiihrung garantiert, sehr
pflegeintensiv ist und die Entwicklung der Babys beeintrachtigt.

Ein interdisziplindres Team von Friedrich-Schiller-Universitat, Universitatsklinikum Jena (UKJ) und koordiniert durch die
Ernst-Abbe-Hochschule Jena (EAH) will deshalb nun ein miniaturisiertes Transportsystem mit ultraschall- und
photonikbasierter Sensorik entwi-ckeln, das die kontinuierliche Uberfiihrung und Analytik des ausgeleiteten
Darminhalts ermdglicht. Damit wollen die Forschenden erstmals einen geregelten kontinuierlichen externen Transport
des Darminhaltes erméglichen und gleichzeitig dessen Zusammen-setzung in Echtzeit erfassen. So entsteht eine vollig
neue Datenbasis, die bessere medi-zinische Behandlungsmaglichkeiten fiir Friihgeborene zulidsst. Die
Carl-Zeiss-Stiftung fordert das Projekt ,,INTACT“ fiir zwei Jahre mit insgesamt 750.000 Euro.

,»,Bei manchen Friihgeborenen unter 1.500 Gramm Gewicht schwicht eine Entziindung den noch sehr kleinen und
unreifen Darm, behindert die Passage des Inhalts und lasst ihn mitunter sogar perforieren®, beschreibt Prof. Dr. Hans
Proquitté, Leiter der Neonatologie am Universititsklinikum Jena, das medizinische Problem, das ihn inzwischen seit 30
Jahren umtreibt. ,,Antibiotika helfen, die Infektion zu bekimpfen — meist zwei kiinstliche Darmausginge, sogenannte
Stomata, miissen zur Entlastung des Darmes angelegt werden.” Der Chymus — also der bereits mit Verdauungssekreten
durchsetzte Speisebrei — wird bisher iiber Stunden in einem Beutel gesammelt und anschliefend wieder mit einer
Spritze in das zweite, weiterfiihrende Stoma in den Darm zuriickgefiihrt. So verkiimmert dieser Bereich des Darms nicht
und das Kind erhalt weiterhin wichtige Nahrstoffe, wie Kalzium, Bicarbonat, EiweiRe, Lipide und Kohlenhydrate aus der
Nahrung. Die Uberfiihrung des Chymus ist zwar duRerst wichtig fiir die umfassende Entwicklung des Kindes, der derzeit
nur manuell umsetzbare Ablauf hilt aber einige Probleme bereit: ,,Weil wir bisher keinen kontinuierlichen Transfer
aulerhalb des Korpers gewdhrleisten kdnnen, wird der Verdauungsprozess fiir lingere Zeit unterbrochen. Zum anderen
reizt der angeklebte Plastikbeutel die Haut zum Teil sehr ausgepragt und in Folge kdnnen Infektionen entstehen®, sagt
der Mediziner.

Pumpsystem so groR wie eine Streichholzschachtel
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Der Arzt entwickelt deshalb nun gemeinsam mit dem Medizintechniker Prof. Dr. Iwan Schie von der EAH und dem
Umweltchemiker Dr. Patrick Brautigam von der Universitat Jena ein miniaturisiertes, geregeltes Transportsystem, das
beide Darmbereiche auRerhalb des Korpers miteinander verbindet und so kontinuierlich und damit physiologisch den
Darmin-halt tibertrdgt. ,,Dieser Therapieansatz ist vollig neu und konnte den kleinen Patienten das Wachsen und
Gedeihen in dieser kritischen Phase deutlich erleichtern. Dafiir planen wir, ein 3D-gedrucktes miniaturisiertes
Pumpendesign zu entwickeln, das maximal 5o Gramm leicht und nicht viel grofser als eine Streichholzschachtel ist”,
erklart Patrick Brautigam. ,,Mit Hilfe der kontaktlosen Ultraschallspektroskopie, durch die das System eigenstandig
erkennt, wann der Chymus in den Schlauch gelangt und mit welcher Geschwindigkeit er weitergeleitet wird, regeln wir
dann die Pumpe.“ Dariiber hinaus lassen sich mit dem Ultraschall weitere Informationen beispielsweise liber die
Viskositdt, Wasser- und Fest-stoffanteile messen. Um wahrend der Forschung an dem Gerit eine so lebensnahe
Umgebung wie moglich zu schaffen, entwickelt der Jenaer Umweltchemiker eine spezielle Simulanz, die dem Speisebrei
in Beschaffenheit und Inhaltsstoffen gleichkommt, aber in gréfteren Mengen zur Verfiigung steht.

Diagnostik da, wo sie vorher nicht méglich war

Eine weitere Neuerung soll zudem der Zugang zu Informationen sein, die bisher so nicht zur Verfligung stehen. ,Wir
wollen den Chymus mit multimodalen spektroskopischen Analyseverfahren wie etwa der
UV/VIS/IR-Absorptionsspektroskopie durchleuchten und dabei eine ganz neue Datenbasis liber die chemische
Zusammensetzung aufbauen. Denn bisher gibt es keine Mdglichkeit, den gesamten Chymus in Echtzeit zu untersuchen
und seine Komposition zu ermitteln®, sagt Iwan Schie. ,,So wollen wir beispielsweise den Was-sergehalt des Chymus
bestimmen, Lipide und Proteine detektieren und vielleicht sogar DNA-Reste oder Mikroblutungen erkennen.” Solche
Daten lieferten Informationen dariiber, wie die kleinen Patienten Ndhrstoffe verwerten und welche sie besonders
benotigen oder ob interne Verletzungen aufgetreten sind. Das lasse Aussagen zum Gesundheitszustand zu, was
zielgenaue Therapieoptionen nach sich ziehen kann — Diagnostik wird also an einer bisher nicht zuganglichen Stelle
moglich. ,,Die kontinuierliche Beobachtung solcher Entwicklungsparameter wird uns dabei helfen, auch im Falle einer
solchen Beeintrachti-gung das kindliche Wachstum zu fordern und die spatere Riickverlagerung des Darms zu
vereinfachen®, sagt Hans Proquitté.

Iwan Schie und sein Team, zu dem auch Studierende gehoren werden, wollen fiir das Analysemodul zunichst die
geeignetsten Spektroskopieverfahren ermitteln. Im nachsten Schritt gilt es, diese dann in ein Gesamtsystem zu
integrieren. Das Forschertrio ist optimistisch, bis zum Ende des Férderzeitraums einen ersten Prototypen vorlegen zu
kénnen, der dann mit einem Partner aus der Wirtschaft oder vielleicht sogar durch eine Ausgriindung zur Marktreife
gefiihrt werden kann.

Uber die Carl-Zeiss-Stiftung

Die Carl-Zeiss-Stiftung hat sich zum Ziel gesetzt, Freirdume fiir wissenschaftliche Durch-briiche zu schaffen. Als Partner
exzellenter Wissenschaft unterstiitzt sie sowohl Grundla-genforschung als auch anwendungsorientierte Forschung und
Lehre in den MINT-Fach-bereichen (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik). 1889 von dem
Physiker und Mathematiker Ernst Abbe gegriindet, ist die Carl-Zeiss-Stiftung eine der dltesten und groRten privaten
wissenschaftsférdernden Stiftungen in Deutschland. Sie ist alleinige Eigentiimerin der Carl Zeiss AG und SCHOTT AG.
Ihre Projekte werden aus den Dividendenausschiittungen der beiden Stiftungsunternehmen finanziert.

contact for scientific information:

Dr. Patrick Brautigam

AG Advanced water technology

Institut fiir Technische Chemie und Umweltchemie der Universitit Jena
Philosophenweg 7a, 07743 Jena

Tel.: 03641/ 948458

E-Mail: patrick.braeutigam@uni-jena.de
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Prof. Dr. Hans Proquitté

Kommissarischer Direktor der Klinik fiir Kinder- und Jugendmedizin
Sektionsleiter Neonatologie / Pidiatrische Intensivmedizin
Universitatsklinikum Jena

Am Klinikum1, 07747 Jena

Tel.: 03641/ 9329600

E-Mail: hans.proquitte@med.uni-jena.de

Prof. Dr. Iwan Schie

Fachbereich Medizintechnik und Biotechnologie
Ernst-Abbe-Hochschule Jena
Carl-Zeiss-Promenade 2, 07745 Jena

Tel.: 03641/ 205637

E-Mail: iwan.schie@eah-jena.de
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Die Projektleiter Iwan Schie, Patrick Brautigam und Hans Proquitté (v. L.) hinter einem Inkubator.
Foto: Jens Meyer/Uni Jena
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3D-Modell einer Mikropumpe, wie sie im Projekt entwickelt werden soll.
Foto: Jens Meyer/Uni Jena
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