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Unbekannte Klasse wasserreicher Asteroiden identifiziert

Neue astronomische Messungen im Infrarotbereich haben zur Identifizierung einer bislang unbekannten
Klasse von Asteroiden gefiihrt. Einem internationalen Forscherteam mit Beteiligung von
Geowissenschaftlern der Universitit Heidelberg ist es gelungen, diese Kleinplaneten mittels
Infrarotspektroskopie niher zu charakterisieren. Sie befinden sich im Asteroidengiirtel zwischen Mars
und Jupiter und sind wasserreich. Rechnerischen Modellierungen zufolge sind diese Asteroiden kurz nach
ihrer Entstehung aus den dufReren Bereichen unseres Sonnensystems durch komplexe dynamische
Prozesse in den heutigen Asteroidengiirtel gelangt.
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Unbekannte Klasse wasserreicher Asteroiden identifiziert
Kleinplaneten stammen urspriinglich vom Rand unseres Sonnensystems

Neue astronomische Messungen im Infrarotbereich haben zur Identifizierung einer bislang unbekannten Klasse von
Asteroiden gefiihrt. Einem internationalen Forscherteam mit Beteiligung von Geowissenschaftlern der Universitat
Heidelberg ist es gelungen, diese Kleinplaneten mittels Infrarotspektroskopie ndher zu charakterisieren. Sie befinden
sich im Asteroidengiirtel zwischen Mars und Jupiter und sind — dhnlich wie der Zwergplanet Ceres — wasserreich.
Rechnerischen Modellierungen zufolge sind diese Asteroiden kurz nach ihrer Entstehung aus den duflteren Bereichen
unseres Sonnensystems durch komplexe dynamische Prozesse in den heutigen Asteroidengiirtel gelangt.

Der Zwergplanet Ceres ist mit einem Aquatordurchmesser von rund goo Kilometern das groRte Objekt im
Asteroidengiirtel zwischen Mars und Jupiter. In diesem Bereich kreisen viele weitere Kleinplaneten. ,,Es handelt es sich
dabei um Reste des Baumaterials, aus dem vor viereinhalb Milliarden Jahren die Planeten in unserem Sonnensystem
entstanden sind. In diesen kleinen Kérpern und ihren Bruchstiicken, den Meteoriten, finden wir viele Relikte, die direkte
Hinweise auf den Prozess der Planetenbildung geben, erldutert Prof. Dr. Mario Trieloff vom Institut fiir
Geowissenschaften der Universitdt Heidelberg. Wie die aktuelle Studie zeigt, stammen die astronomischen Kleinkérper
aus allen Regionen des friihen Sonnensystems. Insbesondere iiber Kleinkorper aus dem duferen Sonnensystem kdnnte
in Form von Asteroiden Wasser auf die noch im Wachstum befindliche Erde gelangt sein, denn die Bausteine der
Planeten im inneren Sonnensystem waren eher wasserarm, so Prof. Trieloff, der die Forschungsgruppe Geo- und
Kosmochemie leitet.

Die neuen Infrarotspektren wurden mit dem von der NASA betriebenen Teleskop fiir Infrarotastronomie am
Mauna-Kea-Observatorium in Hawaii (USA) von Dr. Driss Takir aufgenommen. ,,Diese astronomischen Messungen
erlauben es, Ceres-dhnliche Asteroiden bereits ab einem Durchmesser von 100 Kilometern zu identifizieren, die sich
derzeit in einer begrenzten Region zwischen Mars und Jupiter in der Nihe der Umlaufbahn von Ceres befinden®, so Dr.
Takir, Astrophysiker am NASA Johnson Space Center und Erstautor der Studie. Die Infrarotspektren lassen zugleich
Riickschliisse auf die chemisch-mineralogische Zusammensetzung zu. So befinden sich auf der Oberflache der
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entdeckten Asteroiden ebenso wie bei Ceres selbst Minerale, die durch Wechselwirkung mit fliissigem Wasser
entstanden sind.

Die astronomischen Kleinkorper sind dabei sehr porés. Diese hohe Porositit ist eine weitere Gemeinsamkeit mit dem
Zwergplaneten Ceres und ein Hinweis darauf, dass das Gesteinsmaterial noch sehr urspriinglich ist: ,,Es wurde kurz nach
Bildung der Asteroiden nicht ausreichend aufgeheizt, um sich angesichts hoher Temperaturen in ein kompaktes
Gesteinsgefiige umzuwandeln, sondern behielt seinen pordsen und primitiven Charakter wie er typisch ist fiir die
duleren Eisplaneten in groRer Sonnenentfernung®, erliutert Dr. Wladimir Neumann, Mitarbeiter im Team von Prof.
Trieloff. Er war fiir die Computermodellierung der thermischen Entwicklung der Kleinkorper zustandig.

Die Eigenschaften der Ceres-dhnlichen Objekte und ihr Vorkommen in einer relativ engen Zone im dufteren
Asteroidengiirtel lassen vermuten, dass diese Korper zunéchst in einer kalten Region am Rand unseres Sonnensystems
gebildet wurden. Gravitationsbedingte Stérungen der Bahnen groler Planeten wie Jupiter und Saturn — die ,,giant
planet instability” — haben die Flugbahn dieser Asteroiden dann so verdndert, dass die Objekte in den heutigen
Asteroidengiirtel ,,implantiert” wurden. Dies zeigen numerische Berechnungen, die die Wissenschaftler zu den
Bahnentwicklungen im friihen Sonnensystem durchgefiihrt haben.

Die Forschungsergebnisse wurden in ,,Nature Astronomy* veroffentlicht. An den Forschungsarbeiten waren
Wissenschaftler aus Frankreich und den USA beteiligt. Geférdert wurden die Forschungsarbeiten von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft und der Klaus Tschira Stiftung.
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