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Lebensspuren aus uraltem Magma

Wie in einer Zeitkapsel konnen Zirkonkristalle hunderte Millionen Jahre alte Lebensspuren in Form von
biogenem Kohlenstoff konservieren. Mithilfe einer neu entwickelten Methode ist es Geowissenschaftlern
der Universitit Heidelberg gelungen, sehr alte und selten vorkommende Exemplare des Minerals Zirkon
mit Graphiteinschliissen aufzuspiiren, in denen sich leichter Kohlenstoff als Uberrest fritheren Lebens
identifizieren ldsst. Dies eroffnet, so die Wissenschaftler, neue Moglichkeiten fiir die Erforschung der
Friihzeit unseres Planeten, aus der weder Fossilien noch Sedimente unverandert erhalten sind.
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Lebensspuren aus uraltem Magma
Heidelberger Geowissenschaftler entwickeln neue Methode zur Identifizierung biogenen Kohlenstoffs in
Zirkonmineralen

Wie in einer Zeitkapsel kdnnen Zirkonkristalle hunderte Millionen Jahre alte Lebensspuren in Form von biogenem
Kohlenstoff konservieren. Mithilfe einer neu entwickelten Methode ist es Geowissenschaftlern der Universitat
Heidelberg gelungen, sehr alte und selten vorkommende Exemplare des Minerals Zirkon mit Graphiteinschliissen
aufzuspiiren, in denen sich leichter Kohlenstoff als Uberrest friiheren Lebens identifizieren lisst. Dies eroffnet, so die
Wissenschaftler, neue Moglichkeiten fiir die Erforschung der Friihzeit unseres Planeten, aus der weder Fossilien noch
Sedimente unverdndert erhalten sind.

Zirkon-Mineralkorner bilden sich aus Magma — geschmolzenem Gestein — in einer sehr heilsen und eigentlich
lebensfeindlichen Umgebung. Allerdings konnen aufgeheizte Reste von Organismen zu den Gasen Kohlendioxid und
Methan umgewandelt werden und als Graphit im Mineral Zirkon bei etwa 700 Grad Celsius abgelagert werden. ,,Die
besondere Isotopensignatur des biogenen Kohlenstoffs bleibt in den meisten Einschliissen weitgehend erhalten und
hinterldsst gewissermafen einen Fingerabdruck friitherer Lebensformen®, erlautert Dr. Manfred Vogt vom Institut fiir
Geowissenschaften der Universitdt Heidelberg und Erstautor der Studie.

Die Durchfiihrung der Messungen ist, betonen die Forscher, sehr anspruchsvoll. Zunichst miissen intakte
Graphiteinschliisse, die teilweise nur wenige Mikrometer gro und somit hundertmal diinner sind als menschliches
Haar, in Zirkonkristallen erst einmal gefunden und identifiziert werden. Um eine Kontamination mit Kohlenstoff aus der
Umgebung auszuschlieRen, kommt bei der Untersuchung der eingekapselten Einschliisse in den Zirkonen die
zerstérungsfreie Raman-Spektroskopie zum Einsatz. Anschliefend werden die Zirkone mit einem Ionenstrahl
beschossen, um die Graphiteinschliisse freizulegen, so dass ihre Isotopenzusammensetzung analysiert werden kann.
»Dabei kdnnen wir nur wenige Nanometer dicke Kohlenstofflagen abtragen und individuell messen, erhalten also viele
Datenpunkte fiir einen einzigen Einschluss, um diesen auf mogliche Variationen zu untersuchen®, so Dr. Winfried
Schwarz, der ebenfalls an der Studie beteiligt war.
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Zirkone sind die dltesten Minerale der Erde. Ihr Alter reicht bis in eine Zeit vor mehr als vier Milliarden Jahren zuriick.
,Uber gut 96 Prozent der Erdgeschichte kénnen uns diese Kristalle Informationen geben. Fiir die ersten hunderte
Millionen Jahre der Erdgeschichte sind sie sogar die einzig bekannten Aufzeichnungen, die iiber den sehr friihen Zustand
der Erde informieren. Einschliisse in den dltesten Zirkonen haben uns bereits gezeigt, dass es sehr friih Wasser und
Ozeane auf der Erde gab sowie Bewegungen der Kontinentalplatten®, erldutert Dr. Vogt.

Die Forschungsergebnisse wurden in ,,Geochimica et Cosmochimica Acta“ verdffentlicht. Geférdert wurden die
Forschungsarbeiten, an denen auch zwei Wissenschaftler der University of California, Los Angeles (USA) beteiligt
waren, von der Deutschen Forschungsgemeinschaft und der Klaus Tschira Stiftung.
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MAG= 420K X ' Detector = CL

EHT = 10.00 kV [ Date :1 Feb 2022

Geoffneter Graphiteinschluss in Zirkon nach Ionenbeschuss, aufgenommen mit einem Rasterelektronenmikroskop
Winfried Schwarz, Institut fiir Geowissenschaften der Universitat Heidelberg
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