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Abnahme der Artenvielfalt kann Verbreitung von Viren begiinstigen

Studie zu Auswirkungen von Regenwaldrodung auf Stechmiicken und deren Viren Wie hiangen
Umweltverdnderungen, Artensterben und die Ausbreitung von Krankheitserregern zusammen? Die
Antwort darauf gleicht einem Puzzle. Ein Puzzlestiick haben Forschende der Charité — Universititsmedizin
Berlin nun im Fachmagazin eLife* beschrieben: Sie zeigen, dass die Zerstorung tropischer Regenwilder
die Vielfalt an Stechmiickenarten vermindert. Gleichzeitig werden widerstandsfahige Stechmiickenarten
hédufiger — und damit auch deren Viren. Gibt es von einer Art viele Exemplare, konnen sich deren Viren
schnell verbreiten.

Inihrer Studie haben die Wissenschaftler:innen der Charité in Kooperation mit dem Leibniz-Institut fiir Zoo- und
Wildtierforschung (IZW) untersucht, wie sich die Abholzung von Regenwald und die Umwandlung dieser Flachen in
Kaffee- und Kakaoplantagen oder Dorfer auf das Vorkommen und die Artenvielfalt von Stechmiicken und deren Viren
auswirken. Die Studie, die damit die Fachgebiete der Virologie und Biodiversititsforschung vereint, entstand unter
Federfiihrung von Prof. Dr. Sandra Junglen, Leiterin der Arbeitsgruppe ,,Okologie und Evolution von Arboviren“am
Institut fiir Virologie der Charité.

Fiir die Forschungsarbeit haben die Wissenschaftler:innen zunichst Stechmiicken in der Gegend des Tai-Nationalparks
an der Elfenbeinkiiste gefangen. Hier gibt es eine groRe Bandbreite an Landnutzungsarten — von ungestértem
Regenwald liber Sekundarwald, Kakao- und Kaffeeplantagen bis hin zu Dérfern. ,,Die gefangenen Stechmiickenarten
haben wir identifiziert und auf Virusinfektionen getestet®, erkliart Kyra Hermanns vom Institut fiir Virologie der Charité
und Erstautorin der Veroffentlichung. ,,Dann haben wir geschaut, wie sich in den unterschiedlichen Landnutzungstypen
die Zusammensetzung an Stechmiickenarten unterscheidet, wo bestimmte Viren vorkommen und wie hiufig diese
sind.

Widerstandsfihige Stechmiickenarten konnen sich durchsetzen

In einem gesunden Okosystem wie einem intakten Regenwald gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher Viren. Das liegt vor
allem daran, dass es hier eine groRe Vielfalt an Tieren gibt, die als Trager der Viren — sogenannte Wirte — infrage
kommen. Denn Viren sind immer an ihre Wirte gebunden.

Wird das Okosystem verandert, betrifft das auch die Viren, erklirt Prof. Junglen: ,,Wir entdeckten 49 Virenarten. Die
grokte Vielfalt an Wirten und Viren haben wir in unberiihrten und nur leicht gestorten Lebensraumen beobachtet.” Die
meisten der 49 Virenarten kamen in den untersuchten Gebieten relativ selten vor. Neun Virusarten wurden jedoch haufig
in mehreren Lebensrdumen gefunden, wobei das Vorkommen von fiinf Virenarten in gestorten Lebensraumen zunahm
und in Dorfern am hochsten war.

»Das bedeutet, dass die Abholzung des tropischen Regenwaldes zu einer Abnahme der Vielfalt an Stechmiickenarten
fiihrt und sich somit die Zusammensetzung an Wirtsarten verdandert. Einige widerstandsfahige Stechmiickenarten
haben sich auf den gerodeten Flachen stark vermehrt und mit ihnen ihre Viren®, erklart Prof. Junglen. Wie sich eine
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Artengemeinschaft zusammensetzt, hat also direkte Auswirkungen auf das Vorkommen von Viren: ,,Wenn eine Wirtsart
sehr hdufig ist, dann erleichtert das die Ausbreitung von Viren“, sagt die Virologin. Alle Viren, die haufiger vorkamen,
wurden in einer bestimmten Stechmiickenart nachgewiesen. Die Viren gehoren zu unterschiedlichen Familien und
haben verschiedene Eigenschaften. ,,Damit konnten wir zum ersten Mal nachweisen, dass die Verbreitung der Viren
nicht auf eine enge genetische Verwandtschaft zuriickzufiihren ist, sondern auf die Eigenschaften ihrer Wirte — also
insbesondere auf jene Stechmiickenarten, die gut mit veranderten Umweltbedingungen in gestoérten Lebensrdaumen
zurechtkommen.“

Neue Einblicke in die Dynamik von Infektionskrankheiten

Zwar infizieren die gefundenen Viren nur Stechmiicken und konnen — nach jetzigem Stand — nicht auf Menschen
uibertragen werden. Sie sind aber dennoch als Modell hilfreich, um zu verstehen, wie sich die Veranderung der Vielfalt
einer Artengemeinschaft auf das Vorkommen und die Haufigkeit von Viren auswirkt. ,,Unsere Studie macht deutlich, wie
wichtig Artenvielfalt ist und dass die Abnahme der Artenvielfalt das Vorkommen bestimmter Viren begiinstigt, weil es
die Verbreitung ihrer Wirte férdert”, betont Prof. Junglen.

,»Bisher wurden solche Prozesse fast ausschliellich an einzelnen Erregern und einzelnen Wirten untersucht. Nun ergibt
sich ein vollstindigeres Bild, an dem weiter geforscht werden kann®, fiihrt Prof. Junglen aus. Im nichsten Schritt plant
das Forschungsteam, weitere Lebensrdume in anderen Landern zu untersuchen — auch um herauszufinden, welche
Faktoren es genau sind, die bei einer Anderung der Landnutzung die Vielfalt der Stechmiickenarten beeinflussen und
welche Eigenschaften die Viren mitbringen miissen, um sich mit ihren Wirten ausbreiten zu kénnen.

*Hermanns K et al. Mosquito community composition shapes virus prevalence patterns along anthropogenic
disturbance gradients. eLife 2023; 12:e66550 doi: 10.7554/eLife.66550

Original publication:
https://elifesciences.org/articles/66550

URL for press release: https://elifesciences.org/articles/66550 Originalpublikation

URL for press release: https://virologie-ccm.charite.de/forschung/ag_junglen/ AG Junglen - Okologie und Evolution von
Arboviren

URL for press release: https://virologie-ccm.charite.de/ Institut fiir Virologie

Addendum dated 09/29/2023:

Die im Text genannte Erstautorin der Veroffentlichung war zum Zeitpunkt des Versands der Mitteilung nicht mehr an
der Virologie der Charité titig. Das Zitat von Kyra Hermanns stammt von Prof. Junglen und wurde ihr versehentlich
zugeschrieben.
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Stechmiicken, die die Forscher:innen gefangen, identifiziert und auf Viren untersucht haben.
Georg Eibner
© Charité | Georg Eibner
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