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Homo sapiens erreichte das nérdliche Europa schon vor 45.000 Jahren

Forschende berichten iiber neue Fossilien des H. sapiens aus der Ilsenhohle in Ranis. Diese wurden auf ein
Alter von ca. 45.000 Jahren datiert und zusammen mit klingenformigen, teils beidseitig bearbeiteten
Steingeriten gefunden, Leitformen des Lincombian-Ranisian-Jerzmanowician (LR]) Technokomplexes.
Die neuen Entdeckungen dokumentieren die friihsten H. sapiens in Mittel- und Nordwesteuropa und auch
erstmals, dass H. sapiens Trager des LR] in Europa sind. Die Klingenspitzen sind mit Funden aus Europa
von Mihren und dem siidlichen Polen bis zu den Britischen Inseln verkniipft. H. sapiens errreichte
Nordwesteuropa also einige Tausend Jahre vor dem Aussterben der Neandertaler in Siidwesteuropa.

Drei Artikel berichten iiber neue Fossilien anatomisch moderner Menschen (Homo sapiens) und deren archiologischen
Kontext aus der Ilsenhdhle in Ranis, Thiiringen (Mylopotamitaki et al.), rekonstruieren ihren Lebensraum und die
damaligen klimatischen Bedingungen im nérdlichen Mitteleuropa (Pederzani et al.) und beschreiben, wovon sich diese
ersten Siedler erndhrten (Smith et al.). ,,Die Fundstelle in Ranis erbrachte den Beweis fiir die erste Ausbreitung von
Homo sapiens in die nordlichen Breiten von Europa. Es ist jetzt sicher, dass Steingerite, von denen man dachte, dass sie
von Neandertalern hergestellt wurden, nun definitiv von H. sapiens stammen. Das verdandert unser Wissen iiber die
Ubergangsperiode fundamental, da nun klar ist, dass anatomisch moderne Menschen das nordwestliche Europa
erreichten, lange bevor Neandertaler in Siidwesteuropa verschwanden®, so der ehemalige Direktor am
Max-Planck-Institut fiir evolutionare Anthropologie (MPI-EVA) in Leipzig, Jean-Jacques Hublin, der heute den Lehrstuhl
fiir Paldoanthropologie am College de France in Paris leitet.

Ranis: 8 Meter machtiges Schichtprofil ergraben

Unter der Leitung von Jean-Jacques Hublin, Shannon McPherron und Marcel Weiss vom MPI-EVA sowie von Tim Schiiler
vom Thiiringischen Landesamt fiir Denkmalpflege und Archdologie in Weimar fiihrte ein internationales
Forschungsteam von 2016 bis 2022 Ausgrabungsarbeiten direkt vor der Ilsenhdhle in Ranis durch. Es sollte die
Stratigraphie, also die Abfolge der fundfiihrenden Schichten, und vor allem die Chronologie, die zeitliche Einordnung der
Fundschichten, ermittelt werden. Zudem wollte das Team Hinweise darauf finden, welche Menschen Trager des LR]
waren. Dazu mussten die Sedimente bis in 8 m Tiefe freigelegt und die Funde daraus geborgen werden. ,,Die
Herausforderung der Grabung bestand darin, eine komplette 8 m michtige Sedimentsequenz zu untersuchen und dabei
die Schichten des LR] zu identifizieren. Es war auch gar nicht klar, ob nach den Ausgrabungen in den 1930er Jahren noch
ausreichend fundfiihrende Sedimente vorhanden waren. Gliicklicherweise trafen wir auf einen 1,7 Meter machtigen
Felsblock, unter welchem damals nicht gegraben wurde. Nachdem wir diesen Versturzblock des ehemaligen
Hohlendaches in Handarbeit zerkleinert und abtransportiert hatten, konnten wir die wichtigen Schichten des LR]
erreichen, die auch menschliche Knochenfragmente enthielten. Das war eine groke Uberraschung und entschidigte uns
fuir die miihevolle Arbeit an der Fundstelle”, berichtet Marcel Weiss, der heute an der Friedrich-Alexander-Universitit
Erlangen-Niirnberg forscht.

Tausende Knochenfragmente offenbaren Details zur Erndhrung
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Tausende kleinteilig fragmentierte Knochenbruchstiiche wurden an der Fundstelle geborgen ,,Die archdozoologische
Untersuchungen zeigen, dass die Hohle in Ranis abwechselnd von Hyanen, iiberwinternden Hohlenbdren und kleinen
Menschengruppen genutzt wurde", erklart Archdozoologe Geoff Smith von der University of Kent in GroRbritannien.
,Obwohl diese Menschen die Hohle nur liber kurze Zeitraume nutzten, verzehrten sie Fleisch einer Reihe von Tieren,
darunter Rentiere, Wollnashorner und Pferde®, sagt Smith. ,,Obwohl die Knochen in kleine Stiicke zerbrochen waren,
sind sie auRergewohnlich gut erhalten und erlauben die Anwendung der neuesten Methoden aus den archiologischen
Wissenschaften, der Proteomik und der Genetik.”, erklart Smith.

Erste Menschenknochen aus Ranis mit Paldoproteomik indentifiziert

Fiir die Identifizierung der Tierarten und von Homininen extrahierten die Forschenden Proteine aus morphologisch nicht
identifizierbaren Knochen aus den LR]-Schichten der Ilsenhdhle. ,,Die Paldoproteomik ist ein relativ neues Instrument
zur taxonomischen Einordnung nicht ndher bestimmbarer Knochenfragmente aus archdologischen Fundstatten.
Anhand dieser Untersuchungen konnten wir die ersten menschlichen Uberreste identifizieren, welche dann mit
DNA-Analysen, Radiokarbondatierungen und der Analyse von stabilen Isotopen ndher untersucht werden konnten.”,
sagt Dorothea Mylopotamitaki, eine ehemalige PUSHH-Marie-Sklodowska-Curie-Doktorandin am Collége de France
und am MPI-EVA.

Homo sapiens Knochen auch im Fundmaterial aus den 1930er Jahren entdeckt

Parallel zu den neuen Ausgrabungen wurden auch die alten Funde aus den 1930er Jahren, die sich im Landesamt fiir
Denkmalpflege und Archiologie Sachsen-Anhalt in Halle befinden, hinsichtlich der Existenz von menschlichen
Skelettmaterial durch Hélene Rougier und die dortigen Kollegen und Kolleginnen neu untersucht. Die
Knochenfragmente aus der Altgrabung (1932-1938) wurden Stiick fiir Stiick begutachtet, um neue Menschenknochen zu
finden. ,,Diese miihsame Arbeit wurde durch die Entdeckung einiger neuer Menschenknochen belohnt®, sagt Hélene
Rougier, eine Paldoanthropologin an der California State University Northridge. ,,Es war eine unerwartete und
fantastische Uberraschung, in den schon seit nahezu 100 Jahren aufbewahrten Tierknochen, noch Menschenknochen zu
finden” ergédnzte sie.

DNA-Sequenzierung zeigte: Menschenknochen stammen von Homo sapiens

Nach erfolgreicher Identifizierung 13 homininer Skelettiibereste aus beiden Ausgrabungen, wurde diesen Funden DNA
entnommen und analysiert. ,,Interessanterweise stellten wir nicht nur fest, dass die Skelettfragmente tatsachlich von
Homo sapiens stammten. Aufkerdem hatten mehrere von ihnen identische Sequenzen von mitochondrialer DNA — sogar
Funde aus den verschiedenen Ausgrabungen. Die Fragmente scheinen somit von derselben Person oder einer bzw. eines
Verwandten dieser Person miitterlicherseits zu stammen, was die neuen mit den Jahrzehnte alten Funden verbindet",
sagt Elena Zavala, Miller Postdoctoral Research Fellow an der University of California, Berkeley, und Forscherin am
MPI-EVA. Ein weiteres wichtiges Ziel war die Gewinnung von DNA aus den Sedimenten der Fundstelle, insbesondere
aus den LRJ-Schichten. Daher extrahierte das Team neben der Suche nach menschlichen Knochenfragmenten auch die
DNA von S&dugetieren aus Sedimentproben, um die archdozoologischen Untersuchungen zu vervollstdndigen.

Homo sapiens erreichte das nérdliche Europa vor 47.500 Jahren

Mithilfe der Radiokarbondatierung bestimmten die Forschenden, in welchem Zeitraum Menschen die Héhle bewohnten.
Die Homo sapiens Knochenfunde aus den Ausgrabungen der 1930er und von 2016 bis 2022 wurden direkt datiert, wobei
nur sehr kleine Mengen an Probenmaterial verwendet wurden, um die Knochen fiir weitere Analysen zu erhalten. Den
Daten zufolge handelte es sich bei den Bewohnern der Ilsenhdhle um einige der friihesten Homo sapiens Vertreter in
Europa. AuRerdem fiihrte das Team Radiokarbondatierungen von Tierknochen aus verschiedenen Schichten durch, um
die Chronologie der Fundstatte zu rekonstruieren. Dabei konzentrierten sich die Forschenden auf Knochen mit
Schnittspuren, die auf eine Bearbeitung durch Menschen hindeuteten, um die Chronologie-Daten einzelner Schichten
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der Fundstelle mit der Anwesenheit von Menschen in der Hohle verkniipfen zu kénnen. ,,Zwischen den
Radiokarbondaten der Homo sapiens-Knochenfunde aus beiden Ausgrabungen und den ‘bearbeiteten’ Tierknochen aus
den LR]-Schichten, die im Rahmen der neuen Grabung entdeckt wurden, fanden wir eine sehr gute Ubereinstimmung.
Somit konnten wir eine sehr starke Verbindung zwischen den menschlichen Uberresten aus der Ilsenhéhle und dem
LR]-Technokomplex herstellen. Zudem deuten unsere Ergebnisse darauf hin, dass Homo sapiens diese Stitte bereits vor
47.500 Jahren sporadisch besiedelt hat”, sagt Helen Fewlass, EMBO Postdoctoral Fellow am Francis Crick Institute in
London und ehemals am MPI-EVA.

Homo sapiens konnte sich an kalte und raue Klimabedingungen anpassen

Analysen stabiler Isotope von Tierzahnen und -knochen ermdglichen Einblicke in die Klima- und Umweltbedingungen,
die diese friihen europdischen Homo sapiens im Raum Ranis vorfanden. Indem es Informationen aus einem breiten
Spektrum verschiedener stabiler Isotopenverhiltnisse miteinander kombinierte, konnten die Forschenden zeigen, dass
zur Zeit des LR] ein sehr kaltes Kontinentalklima vorherrschte, mit offenen Steppenlandschaften, dhnlich denenim
heutigen Sibirien oder Nordskandinavien. Wahrend der Besiedlung von Ranis zur Zeit des LR] diirften sich die
klimatischen Bedingungen sogar noch weiter verscharft haben — es diirfte noch kiihler geworden sein. ,,Unsere
Ergebnisse zeigen, dass selbst diese friihen Homo sapiens-Gruppen, als sie sich liber Eurasien ausbreiteten, schon in der
Lage waren, sich an solch raue klimatische Bedingungen anzupassen", sagt Sarah Pederzani von der Universidad de La
Laguna und dem MPI-EVA, die die Paldoklima-Studie an der Fundstitte leitete. ,,Bisher ging man davon aus, dass die
Widerstandsfahigkeit des Menschen gegen kalte Klimabedingungen erst mehrere tausend Jahre spater entstand. Somit
ist unser Ergebnis durchaus liberraschend. Vielleicht waren kalte Steppen mit gréfberen Herden von Beutetieren fiir
diese Menschengruppen attraktiver als bisher vermutet."

Meilenstein zum Verstandnis friiher H. sapiens Einwanderungen nach Europa

Die multidisziplindre Studie umfasste archidologische Ausgrabungen, morphologische und proteomische sowie
taxonomische Identifizierungen, Analysen von mitochondrialer DNA, Radiokarbondatierungen von neu ausgegrabenem
Material und direkte Datierungen menschlicher Uberreste, Archiozoologie- und Isotopenanalysen. Sie ist ein
Meilenstein bei der Erforschung der friihesten VorstoRe von Homo sapiens in das Europa nordlich der Alpen wihrend
des Ubergangs vom Mittel- zum Jungpaliolithikum. Diese friihen Siedler drangen unter sehr kalten Klimabedingungen
nach Europa vor. Sie bewegten sich in kleinen Gruppen durch die Landschaft, die sie mit grolken Fleischfressern wie
Hyédnen teilten, - und sie stellten wunderschone blattférmige Steinwerkzeuge her. ,,Die Resultate der Forschungen an
der Ilsenhohle in Ranis fiihren nun zu einem fundamentalen Umdenken zur Besiedlungsgeschichte am Beginn der
Epoche des modernen Menschen und zu deren Zeitabldufen. Es ist besonders erfreulich, dass wir die &dltesten bekannten
Homo sapiens-Funde hier in Thiiringen haben®, sagt Tim Schiiler vom Thiiringischen Landesamt fiir Denkmalpflege und
Archdologie in Weimar.

contact for scientific information:

Prof. Dr. Jean-Jacques Hublin
Max-Planck-Institut fiir evolutiondre Anthropologie, Leipzig & College de France, Paris
hublin@eva.mpg.de

Dr. Marcel Weiss
FAU Erlangen-Niirnberg & Max-Planck-Institut fiir evolutiondre Anthropologie, Leipzig
marcel.weiss@fau.de

Dr. Geoff Smith
University of Kent, Canterbury & Max-Planck-Institut fiir evolutiondre Anthropologie, Leipzig
g.smith-548@kent.ac.uk
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Menschliches Knochenfragment von der neuen Ausgrabung in Ranis.
©® Tim Schiiler, TLDA; Lizenz: CC-BY-ND 4.0
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Links: Die Fundstelle Ilsenhohle unter der Burg Ranis, Thiiringen; Rechts: Zwei Blattspitzentypen des LR] aus der

Ilsenhohle in Ranis, 1) teilweise beidseitig bearbeitete Klingenspitze, 2) bifazielle Blattspitze.
© Tim Schiiler, TLDA / Josephine Schubert, Museum Burg Ranis; Lizenz: CC-BY-ND 4.0
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