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Haufigkeit von Hitzetagen bisher systematisch unterschatzt

Fehler in etablierter Berechnungsmethode entdeckt

Viele Studien zur Klimakrise konzentrieren sich auf die Erforschung von Temperaturextremen im globalen Vergleich.
Wissenschafter der Universitdt Wien deckten nun einen Fehler in einer etablierten Berechnungsmethode auf, durch den
die Haufigkeit von Hitzetagen systematisch unterschitzt wurde. Grund dafiir ist die bisher libersehene Auswirkung des
Temperatur-Jahresganges auf den Grenzwert fiir Hitzetage durch die falsche Anwendung von sogenannten gleitenden
Zeitfenstern. Die Studie wurde aktuell im renommierten Fachjournal Nature Communications veroffentlicht.

Immer hdufigere Temperaturextreme sind eine der gefahrlichsten Auswirkungen des menschengemachten
Klimawandels und daher Gegenstand vieler wissenschaftlicher Analysen. Eine haufig verwendete Methode, um Extreme
wie Hitzetage zu definieren, beriicksichtigt die Anpassung an lokale Gegebenheiten und berechnet sie daher relativ zur
lokalen Temperaturverteilung. In der Berechnung von solchen relativen Extremen wurde nun jedoch von
Wissenschaftern des Instituts fiir Meteorologie und Geophysik der Universitat Wien ein weitreichender Fehler
aufgezeigt.

Hitzetage werden haufig relativ zu lokalen Gegebenheiten definiert, um ungewdhnlich heile Perioden iiberall auf der
Welt zu umfassen. Damit werden zum Beispiel fiir Europa und die Antarktis unterschiedliche Grenzwerte verwendet,
was einen Vergleich im Auftreten von Hitzetagen zwischen diesen klimatisch sehr unterschiedlichen Regionen
ermoglicht. Bei der Berechnung des lokalen Temperatur-Grenzwertes werden dabei oft sogenannte gleitende
Zeitfenster verwendet. Diese dienen dazu die Anzahl der Tage fiir die Grenzwertberechnung zu erh6hen und sollen so
die Aussagekraft des Grenzwertes erhohen. Viele vergangene Arbeiten haben daher die Lange dieses Zeitfensters von
den urspriinglich empfohlenen 5 Tagen auf bis zu 31 Tage erhdht. Die nun veroffentlichte Studie legt dar, dass derart
lange Zeitfenster dazu fiihren, dass der Temperatur-Jahresgang den Grenzwert verfalscht und so unbeabsichtigt die
Wabhrscheinlichkeit fiir das Auftreten von Extremen reduziert.

Anzahl der Hitzetage wird unterschatzt

Der Berechnungsfehler kann, abhingig von der Region, dazu fiihren, dass die erwartete Haufigkeit von Hitzetagen fiir
das heutige Klima unterschatzt wird, wie der leitende Autor der Studie, Lukas Brunner, Senior Scientist am Institut fiir
Meteorologie und Geophysik an der Universitdt Wien, ausfiihrt: "Haufig werden Hitzetage als die 10 Prozent warmsten
Tage an jedem Ort definiert. Wir konnten jedoch zeigen, dass es dabei zu einem Fehler kommen kann, der zu einer
deutlichen Unterschatzung der Anzahl der Hitzetage fiihrt. Dies wurde in vielen Studien bisher iibersehen". Besonders
stark betroffene Regionen seien zum Beispiel der Westen der Vereinigten Staaten oder die Arabische Halbinsel, wo
falschlicherweise nur 7 Prozent Hitzetage statt der korrekten 10 Prozent detektiert werden, ein relativer Fehler von -30
Prozent. Im Gegensatz dazu ist die Wahrscheinlichkeit fiir Hitzewellen in Europe ziemlich genau bei den korrekten 10
Prozent. "Diese regionalen Unterschiede in der Auspragung des von uns nun aufgezeigten Fehlers konnen die
Interpretation der Ergebnisse verfilschen und zu Problemen fiihren, wenn verschiedene Regionen der Welt verglichen
werden", erkldrt Brunner.
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Durch Klimaerwarmung verringert sich der Fehler

Die Studie untersucht auch die Auswirkungen des Klimawandels und zeigt, dass bei ungebremsten Emissionen einzelne
Regionen in der Zukunft fast durchgehend von Temperaturextremen betroffen sein werden. Durch die extreme
Klimaerwarmung wird der Fehler immer kleiner. Das fiihrt allerdings dazu, dass der Anstieg im Auftreten von Hitzetagen
Uberschatzt wird, wie der Klimawissenschafter Brunner ausfiihrt: "Am Ende des Jahrhunderts ist fiir Hotspot-Regionen
wie die Arabische Halbinsel quasi jeder Tag nach heutigen Standards extrem. Durch den Fehler starten wir in der
historischen Periode aber bei sieben Prozent Hitzetagen statt bei den korrekten zehn Prozent, wodurch der Anstieg
bisher liberschitzt wurde".

Inihrer Studie schlagen die Autoren auch eine Korrektur vor, die den Fehler fast ganzlich eliminiert. "Wir hoffen
natiirlich, dass unsere Studie dazu fiihrt, dass zukiinftige Arbeiten den Fehler vermeiden und so Anderungen von
Temperaturextremen im Rahmen des Klimawandels besser charakterisiert werden kénnen", so Aiko Voigt, Koautor der
Studie und Professor am Institut fiir Meteorologie und Geophysik der Universitat Wien.
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Relativer Fehler in der Haufigkeit von
Temperaturextremen 1961-1990 (%)
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Die Studie zeigt, dass Hitzetage liber 30 Jahre gemittelt um bis zu 30 Prozent unterschitzt werden, wenn fiir den Fehler
nicht korrigiert wird - es werden also in einigen Regionen nur 70 Prozent der tatsdchlichen Temperaturextreme
identifiziert.

Lukas Brunner
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