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Schlafenlocher im Schadel von Sauriern und Menschen durch Fressweise
gebildet

Beim BeiRen und Kauen wirken Krifte unterschiedlich auf Schidel — Forscher erklaren Formenvielfalt im
Laufe der Evolution

Ob Mensch oder Saurier: Im Schidel der meisten Landwirbeltiere klafft im Schliafenbereich ein Loch, im Falle der
meisten Reptilien sogar zwei. Seit 150 Jahren suchen Wissenschaftler nach Erklarungen fiir diese Schadelformen. Ein
Forscherteam der Universitdt Tiibingen und der Ruhr-Universitdt Bochum zeigt nun in einer Studie: Je nachdem wie und
wo im Maul Nahrung festgehalten, zerbissen und zerkaut wird, dndern sich die Kréfte, die auf einen Schadel wirken —
und fiihren im Laufe der Jahrmillionen zur Bildung von Knochenverbindungen oder eben Offnungen. Durch diese
Erkenntnis kann die Lebensweise ausgestorbener Tiere besser rekonstruiert werden.

,»Die Vielfalt der Schadel- und Knochenformen wurde von Paldontologen und Zoologen ausfiihrlich beschrieben — aber
den Ursprung der Schldfenspangen und -6ffnungen und was sie liber die Biologie und iiber die Verwandtschaft der Tiere
aussagen, konnte bisher nicht iiberzeugend erklart werden®, sagt PD Dr. Ingmar Werneburg vom Senckenberg Centre
for Human Evolution and Palaeoenvironment an der Universitit Tiibingen und Kustos der Paldontologischen Sammlung
der Universitat.

»Unser Modell geht von dem Gedanken aus, dass Knochenmasse nur an Stellen gebildet werden kann, wo
Druckspannungen existieren®, sagt Professor Holger Preuschoft, emeritierter Funktionsmorphologe am Anatomischen
Institut der Ruhr-Universitit Bochum und Co-Autor der Studie, die nun im Fachjournal The Anatomical Record
erschienen ist. ,,Auflerdem muss an den Stellen der Knochenbildung mechanische Ruhe herrschen. Es darf also keine
Bewegung stattfinden, die zur Bildung eines Falschgelenks, einer Pseudarthrose, fiihren kdnnte.

Auch der Mensch hat eine grole Schldfenoffnung iiber dem Jochbogen. Durch sie zieht der Kiefermuskel zum
Unterkiefer hinab. Beim Kauen ldsst sich die Bewegung dieses Muskels in der weiten Schlifenoffnung ertasten. Bei
vielen Saurierarten sind die Offnungen ganz unterschiedlich geformt. Die beiden Wissenschaftler verglichen Dutzende
Schidel von Landwirbeltieren aus mehreren Millionen Jahren Evolutionsgeschichte.

»Wenn Tiere vorne im Kiefer - etwa mit Hilfe von Fangzihnen - fest zubeiRen, breiten sich nach Ansicht der
Wissenschaftler iiber und unter den Augen und zum Hals hin groRe Spannungen aus und fiihren zur Bildung von
Knochenspangen in der Schlife, so Werneburg. Bei Reptilien komme ein weiterer Effekt hinzu: Sie beien vorrangig
hinten im Kiefer, wo ein kiirzerer Hebelarm vom Kiefergelenk aus mehr BeilRkraft erméglicht. ,,Auch hier entsteht eine
Druckspannung, die einen Knochensteg hinter dem Auge bedingt. Kommt diese nun mit der oberen Spannung des
vorderen Bisses in Kontakt, werden beide Kraftstrome teilweise umgelenkt und es kann sich ein zweiter Jochbogen
ausbilden.” An Schiddeln von heute noch lebenden Tierarten hat Holger Preuschoft in friitheren Studien die Wirkung
dieser Krifte experimentell nachgewiesen und auch getestet, ab welcher Belastung Knochen brechen. Diese
Erkenntnisse wendet die Studie nun erstmals auf die Evolutionsgeschichte von Wirbeltieren an.
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Wenn das Tier seine Beute schiittelt oder Blatter von einer Pflanze abreildt, entstehen zusitzlich seitliche Scherkrifte,
die zu weiteren Modifikationen der Schlifengestalt fiihren. Die einwirkenden Krafte werden in einem Kraftkreis an die
Ausgangsstelle der Krafteinwirkung im Gebiss zuriickgefiihrt, auch mithilfe der Kiefermuskulatur. ,,Sonst ware der
Schidel nicht stabil und wiirde zerspringen®, so Preuschoft.
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KRAFTKREIS
wird geschlossen
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am Kiefergelenk sowie
wnd hinten am

t KRAFTEINWIRKUNGEN
Oberkiefer durch BeiBen

Krafte, die beim Fressen auf den Schiadel des Menschen und eines friihen Sauriers (Stenaulorhynchus stockleyi), der vor
280 Millionen Jahren in Europa gelebt hat, einwirken.
Universitat Tiibingen
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