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Schlechtes Timing: Klimakrise gefihrdet alpine Okosysteme

Gebirge sind vom Klimawandel besonders betroffen: Sie erwdrmen sich schneller als das Flachland. Mit
der Erwdrmung schwindet die Schneedecke und Zwergstrducher dringen in hdhere Lagen vor — mit starken
Auswirkungen auf die jahreszeitlichen Abladufe der sensiblen alpinen Okosysteme. Das zeigt eine neue
Studie mit Beteiligung des Innsbrucker Okologen Michael Bahn, der iiber mehrere Jahre Feldstudien im
Hinteren Otztal in Tirol durchgefiihrt hat.

Die Kombination aus reduzierter Schneedecke und der Ausbreitung von Zwergstrauchern — wie etwa von Heidekraut
(Calluna vulgaris) — stort das zeitliche Zusammenspiel von Pflanzen und Bodenmikroorganismen, das fiir den Ablauf von
Stoffkreislaufen in Okosystemen wesentlich ist. Diese Stérung fiihrt dazu, dass Hochgebirgsdkosysteme
moglicherweise weniger in der Lage sind, jene wichtigen Nahrstoffe zu speichern, die das Pflanzenwachstum
unterstiitzen. ,,Es gibt eine mikrobielle Winter-Gemeinschaft und eine Sommer-Gemeinschaft. Der Schnee spielt als
isolierende Decke eine wichtige Rolle, um das empfindliche 6kologische Gleichgewicht im hochalpinen Raum aufrecht zu
erhalten. Eine friihere Schneeschmelze fiihrt zu einem abrupten saisonalen Ubergang der mikrobiellen Gemeinschaften.
Die Funktion des Winter-Okosystems wird dadurch verkiirzt und seine Wirkweise eingeschrinkt. Das hat Auswirkungen
auf den Stoffhaushalt und die Pflanzenproduktivitit und bringt das Gleichgewicht des Okosystems in Gefahr®, erklart
Prof. Michael Bahn, Leiter der Forschungsgruppe ,,Funktionelle Okologie“ am Institut fiir Okologie der Uni Innsbruck.
Zahlreiche Versuchsflichen auf 2500 Metern Hohe oberhalb von Vent im Otztal lieferten Daten fiir eine umfassende
internationale Studie, die nun im Fachmagazin Global Change Biology veroffentlicht wurde. Bahn fiihrte diese
Forschungsarbeit gemeinsam mit Kolleg:innen der Universitat Manchester unter der Leitung von Richard Bardgett
sowie Expert:innen des Helmholtz Zentrums Miinchen durch.

Abliufe aus der Balance

Jedes Jahr kommt es in Gebirgsokosystemen zu starken saisonalen Verschiebungen von Nihrstoffen zwischen Pflanzen
und den mikrobiellen Gemeinschaften in alpinen Boden. Nach der Schneeschmelze im Friihjahr beginnen Pflanzen zu
wachsen und konkurrieren mit Bodenmikroben um Nahrstoffe, wodurch eine Verschiebung der Nahrstoffspeicherung
vom Boden zu den Pflanzen ausgelost wird. Dieser Prozess kehrt sich im Herbst um, wenn Pflanzen absterben und
Nahrstoffe durch abgestorbene Blatter und Wurzeln wieder in den Boden zuriickgefiihrt werden. Im Winter wirkt Schnee
wie eine isolierende Decke: Die Bodenmikroben bleiben aktiv und speichern die Nahrstoffe in ihrer Biomasse, die die
Pflanzen beim Austrieb im kommenden Friihjahr benétigen. Fiir dieses Zusammenspiel ist ein entsprechendes Timing
dieser Abldufe im Jahresverlauf daher essentiell — und dieses droht nun aus dem Gleichgewicht zu geraten: ,,Der
Klimawandel wird voraussichtlich bis Ende des Jahrhunderts in Teilen der europdischen Alpen einen Verlust der
Schneedecke von bis zu 8o bis 9o Prozent verursachen und den Zeitpunkt der Schneeschmelze um 5 bis 10 Wochen
vorverlegen®, betonen die Studienautoren Bahn und Bardgett. ,,Unsere Arbeit verdeutlicht, wie die Kombination
verschiedener Folgen des Klimawandels wichtige Okosystemfunktionen in alpinen Okosystemen schwerwiegend stéren
kann, mit potenziell langfristigen Folgen fiir Stoffkreislaufe und die Artenvielfalt.”
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Wie Okosysteme auf das Zusammenspiel von mehrere gleichzeitig einwirkenden Faktoren des globalen Wandels
reagieren, stellt die Forschung aufgrund der Komplexitit der Systeme immer noch vor grolte Herausforderungen. Wie
diese neue Studie zeigt, konnen Wechselwirkungen zwischen direkten und indirekten Klimawandelfaktoren, wie
Verdnderungen der Schneedecke und die Ausbreitung von Zwergstrauchern, zu plotzlichen und unerwarteten
Verinderungen von grundlegenden Prozessen in Okosystemen fiihren.
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Klimakommunikation mit Expert:innen-Vermittlung

PEAK - Perspectives on Engagement, Accountability and Knowledge

Die Universitat Innsbruck setzt einen Schwerpunkt in der Wissenschaftskommunikation zu den Themen Klima,
Biodiversitdt und Nachhaltigkeit. Die Online-Plattform ,,PEAK” bietet einen Einblick in aktuelle Forschungsergebnisse
und beinhaltet eine laufend wachsende Datenbank mit Expert:innen, die Medienvertreter:innen als zuverldssige
Ansprechpersonen zur Verfligung stehen. Jede Wissenschaftlerin und jeder Wissenschaftler ist mit einer eigenen
Uberblicksseite mit Kontaktdaten, Themenschwerpunkten, Kurz-Biographie und einer Auswahl aus der bisherigen
Medienprasenz vertreten.

PEAK steht fiir Perspectives on Engagement, Accountability and Knowledge und steht fiir die Breite der Perspektiven auf
die Klima- und Biodiversitatskrise sowie auf Handlungsoptionen. Neben den Naturwissenschaften und Technischen
Wissenschaften spielen Sozial- und Geisteswissenschaften ebenso eine grofte Rolle.
https://www.uibk.ac.at/de/peak/
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Freiluftlabor im Tiroler Otztal: Saisonale Verschiebungen kénnen das Okosystem in den Alpen aus der Balance bringen.
Michael Bahn
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