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Studie zeigt deutlichen Einfluss von Fahrgerduschen auf individuelle
Klangpriferenzen im Auto

Mehr als laute Basse! Laute oder unangenehme Fahrgerdusche konnen den Musikgenuss im Auto
beeintrachtigen. Einige Soundsysteme passen daher dynamisch Lautstidrke und Basse an. Individuelle
Klangpraferenzen werden dabei aber nicht beriicksichtigt. In einer Studie des Fraunhofer IDMT in
Oldenburg wurde nun untersucht, welchen Einfluss die Gerduschkulisse wahrend der Fahrt auf das
personliche Klangerlebnis hat — und zeigt auf, wie einmalige individuelle Klangeinstellungen den Sound
im Fahrzeug (und dariiber hinaus) verbessern kénnten.

Oldenburg, 23. Juli 2024. Seit iiber 15 Jahren beschaftigt sich die Gruppe Personliche Horsysteme am Fraunhofer-Institut
fiir Digitale Medientechnologie IDMT mit den individuellen Klangpraferenzen des Menschen. Im Fokus stehen
intelligente Horlosungen fiir spezielle akustische Herausforderungen. Fiir eine aktuelle Studie' setzten sich die
Forschenden mit Fahrgerduschen auseinander, die das Musikerlebnis beim Autofahren beeinflussen. Sie untersuchten,
wie sich die Praferenzen fiir Wiedergabelautstarke und Klangbalance in verschiedenen Umgebungsgerduschen wahrend
der Fahrt unterscheiden. 18 normalhdrende Probandinnen und Probanden im Alter von 23 bis 51 Jahren wurden gebeten,
ihre individuell bevorzugten Einstellungen beim Musikh&ren in einer ruhigen Umgebung auszuwidhlen. Zusatzlich
sollten sie die Aufgabe unter neun unterschiedlichen, in zufilliger Reihenfolge abgespielten Fahrgerduschen
wiederholen. Mit jeder Teilnehmerin und jedem Teilnehmer wurden diese Tests zweimal an verschiedenen Tagen
durchgefiihrt. Zum Einsatz kam dabei die am Oldenburger Institutsteil entwickelte YourSound-Audiosoftware, die
personliche Klangeinstellungen sehr effizient und spielerisch anhand von Musikproben ermdglicht.

Mit dem Gerduschpegel dndern sich die Klangbediirfnisse

Die Beobachtungen der Forschenden bestitigen, dass bei lauten Fahrgerduschen die Musik durch die Probandinnen und
Probanden im Durchschnitt lauter und mit mehr Bassanteilen eingestellt wird. Einen solchen Ansatz verfolgen auch
einige moderne Infotainmentsysteme automatisiert, sobald es im Fahrzeug durch die Abroll- und Windgeradusche lauter
wird. Jedoch konnten die Forschenden erkennen, dass sich die eingestellten Pegel und Balancen je Person deutlich
voneinander unterscheiden. »Diese personenbezogenen Klangeinstellungen blieben auch bei der wiederholten
Untersuchung an einem anderen Tag sehr stabil. Eine personliche Klangpraferenz war demnach bei den
Studienteilnehmenden deutlich erkennbar«, erkldrt PD Dr. Jan Rennies-Hochmuth, Leiter der Gruppe Personliche
Horsysteme am Fraunhofer IDMT in Oldenburg.

Mit besonderem Interesse untersuchte die Studie darum die Klangeinstellungen, die wihrend des Einspielens der
verschiedenen Fahrgerdusche vorgenommen wurden. Die Priaferenzen dnderten sich bei den Fahrgerduschen trotz
erheblicher Pegelunterschiede und spektraler Unterschiede nur wenig. Sie unterschieden sich aber stark zwischen den
einzelnen auseinander und wiesen zudem deutliche Abweichungen zur Klanganpassung ohne Nebengerdusche
auf.Damit haben die Forscherinnen und Forscher nachgewiesen, dass eine individuelle Einstellung von
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Klangpraferenzen vorteilhaft sein kann und dabei auch Umgebungsgerdusche beriicksichtigt werden sollten — was
gerade zur Verbesserung der Audiowiedergabe in Autos ein wichtiges Ergebnis ist.

Individuelle Klanganpassungen in zwei Schritten

Fiir die praktische Anwendung lassen sich aus den Studienergebnissen einige Erkenntnisse ableiten: Individuelle
Horpraferenzen haben Menschen sowohl in ruhigen als auch in gerduschintensiven Fahrszenarien. Eine
standardmilige Erhohung von Lautstarke und tiefen Frequenzen bei Nebengerduschen kann demnach nicht allen
Klangvorlieben gerecht werden. Die gute Nachricht: Personliche Klangprofile knnten auf zwei einmalige Einstellungen
begrenzt werden — einmal fiir ruhige Umgebungen und einmal fiir Szenarien mit Fahrgerduschen.

»Mit einfachen, aber flexiblen Einstellmdglichkeiten in Infotainmentsystemen kdnnen die Insassen von einem deutlich
besseren Horerlebnis im Fahrzeug profitieren«, sagt Sina Buchholz, Studienleiterin und wissenschaftliche Mitarbeiterin
am Fraunhofer IDMT. Die Forschenden sehen zudem Anwendungsmaglichkeiten iiber das Automobil hinaus. Einmal
vorgenommene personliche Einstellungen kdnnten auf weitere Geréte iibertragen werden, z. B. auf Kopfhorer oder
mobile Lautsprecher.

' Die Ergebnisse der Studie wurden am 17.06.2024 in dem Artikel »Investigating Individual, Loudness-Dependent
Equalization Preferences in Different Driving Sound Conditions« von Jan Rennies, Sina Buchholz, Andreas Volgenandt,
Tobias Bruns, Christian Rollwage sowie Jens-E. Appell auf der Website der Audio Engineering Society verdffentlicht
(https://aes2.org/publications/elibrary-page/?id=22639).

Hor-, Sprach- und Audiotechnologie HSA am Fraunhofer-Institut fiir Digitale Medientechnologie IDMT in Oldenburg

Der im Jahre 2008 unter der Leitung von Prof. Dr. Dr. Birger Kollmeier und Dr. Jens-E. Appell gegriindete Institutsteil
Hor-, Sprach- und Audiotechnologie HSA des Fraunhofer-Instituts fiir Digitale Medientechnologie IDMT steht fiir
marktnahe Forschung und Entwicklung mit Schwerpunkten auf

- Sprach- und Ereigniserkennung

- Klangqualitdt und Sprachverstindlichkeit sowie

- Mobile Neurotechnologie und Systeme fiir eine vernetzte Gesundheitsversorgung.

Mit eigener Kompetenz in der Entwicklung von Hard- und Softwaresystemen fiir Audiosystemtechnologie und
Signalverbesserung setzen die Mitarbeitenden am Standort Oldenburg wissenschaftliche Erkenntnisse in
kundengerechte, praxisnahe Losungen um.

Uber wissenschaftliche Kooperationen ist der Institutsteil eng mit der Carl von Ossietzky Universitit, der Jade
Hochschule, der Hochschule Emden/Leer verbunden. Das Fraunhofer IDMT ist Partner im Exzellenzcluster
»Hearing4all« und im Sonderforschungsbereich »Horakustik«.

Weitere Informationen auf www.idmt.fraunhofer.de/hsa

Kontakt fiir die Medien:

Christian Colmer

Leiter Marketing und Kommunikation
Fraunhofer-Institut fiir Digitale Medientechnologie IDMT
Institutsteil Hor-, Sprach- und Audiotechnologie HSA
Marie-Curie-Str. 2

26129 Oldenburg

Telefon +49 4412172-436
christian.colmer@idmt.fraunhofer.de
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Original publication:

»Investigating Individual, Loudness-Dependent Equalization Preferences in Different Driving Sound Conditions« von
Jan Rennies, Sina Buchholz, Andreas Volgenandt, Tobias Bruns, Christian Rollwage sowie Jens-E. Appell auf der Website
der Audio Engineering Society veroffentlicht (https://aes2.org/publications/elibrary-page/?id=22639)

URL for press release: http://www.idmt.fraunhofer.de/hsa
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Jeder Mensch hort anders gut — auch im Auto. Wie sich der personliche Wohlklang bei Fahrgerduschen dndert, haben

Forschende des Fraunhofer IDMT in Oldenburg unter Einsatz des selbst entwickelten YourSound-Verfahrens
untersucht.

Fraunhofer IDMT/Leona Hofmann
Fraunhofer IDMT/Leona Hofmann
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Goal:
Irvestigating the degree of indtnduality in the
preferences of noise-dependent level and

equalizer settings.

Conclusions:
test for each listener

Isteners very differently

Driving noise impacts the preferences of different

Automotive audio systems could benefit from
individual tuning 1o optimize Estener expenence

= Stable ndradual equalizer preferences n test and re-

Inihrer Studie haben die Forschenden am Fraunhofer IDMT Probandinnen und Probanden gebeten ihre individuell
bevorzugten Einstellungen fiir Wiedergabepegel und Klangbalance beim Musikhoren einzustellen.

Grafik: Fraunhofer IDMT
Grafik: Fraunhofer IDMT
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