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Warum Seekiihe und Delfine ahnliche Ohren haben, obwohl sie nur entfernt
verwandt sind

Evolutionsbiolog*innen konnten zeigen, dass dhnliche Fortbewegung und Lebensrdaume fiir die Ohrform
entscheidender sind als evolutionadre Verwandtschaft

Eine neue Studie zeigt die liberraschende Evolution im Innenohr von Sdugetieren. Ein internationales Forschungsteam
unter der Leitung von Nicole Grunstra von der Universitat Wien und Anne Le Maitre vom Konrad-Lorenz-Institut (KLI)
fiir Evolutions- und Kognitionsforschung (Klosterneuburg) hat gezeigt, dass Arten der morphologisch sehr vielfiltigen
Siugetiergruppe namens Afrotheria viel groRere Ahnlichkeiten im Innenohr zu evolutionir weit entfernten, aber
okologisch dhnlichen Sdugetierarten aufweisen als zu ihren nahen Verwandten. Die Studie wurde kiirzlich in der
renommierten Fachzeitschrift Nature Communications verdffentlicht.

Prinzipiell lasst sich an der Form des Innenohrs die evolutiondre Abstammung von Tieren ablesen: Eng verwandte Arten
haben tendenziell Zhnlichere Innenohrformen als entfernt verwandte Arten. Zusitzlich gibt es die Annahme, dass die
Unterschiede in der komplexen Form des Innenohrs Anpassungen an unterschiedliche Umgebungen und
Fortbewegungsarten sind. In ihrer aktuellen Studie kamen die Evolutionsbiolog*innen zu einem {iberraschenden
Ergebnis: Die Form des Innenohrs ist bei Sdugetieren mit vergleichbarem Lebensraum und Fortbewegungsweise
dhnlicher als bei direkten Verwandten.

Klarung durch virtuelle 3D-Modelle

Das Team aus Evolutionsbiolog*innen und Paldontolog*innen unter Beteiligung des Naturhistorischen Museums Wien
untersuchte die Form des Innenohrs der Afrotheria. Diese Sdaugergruppe besteht aus evolutiondr relativ nahe
miteinander verwandten Arten, die sich jedoch in ihrer Anatomie und ihren Lebensraumen stark unterscheiden,
darunter Erdferkel, Elefanten, nagetierdhnliche Elefantenspitzmiuse und Seekiihe. Die Forscher*innen verglichen die
Ohrform der Afrotheria mit anderen Siugetieren, die in Anatomie, Okologie und/oder Fortbewegungsverhalten hnlich,
aber nur sehr entfernt mit ihnen verwandt sind, darunter Ameisenbaren, Igel und Delfine. Dazu fiihrte das Team
Mikrocomputertomografie an Schadeln aus Museumssammlungen durch, aus denen sie virtuelle 3D-Modelle des
Innenohrs rekonstruierten. AnschlieRend verglichen sie die Form des Innenohrs von Afrotheria und ihren 6kologischen
Analoga und setzten die Ohrform in Beziehung zu ihrem Lebensraum und ihrer Fortbewegung.

Konvergente Evolution durch dhnlichen Selektionsdruck

"Wir haben festgestellt, dass die Form des Innenohrs zwischen Arten mit vergleichbarem Lebensraum und
Fortbewegung dhnlicher ist als zwischen niher verwandten Arten mit unterschiedlicher Okologie", erklart Nicole
Grunstra von der Universitat Wien, Erstautorin der Studie. So dhnelt die Ohrform von Seekiihen weniger der von
Elefanten oder Schliefern (nahe verwandten Afrotheria) und mehr der eines nur weitliufig verwandten Delfins —
zuriickfiihren lasst sich das auf Anpassungen an den marinen Lebensraum. Die Studie fand dhnliche Ohrformen auch bei
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anderen entfernt verwandten Arten mit dhnlicher Okologie oder Erndhrungsweise, beispielsweise bei unterirdisch
lebenden Arten oder solchen, die in Biumen leben. "Wir konnten auch zeigen, dass dhnliche Innenohrformen bei sich
okomorphologisch entsprechenden Arten nicht zufillig entstanden sind, sondern als Anpassung an gemeinsame
okologische Nischen oder die Fortbewegung", interpretiert die Letztautorin Anne Le Maitre die Daten. Dies ist ein
starkes Indiz fiir konvergente Evolution, also den Prozess, bei dem urspriinglich unterschiedliche Ohrformen aufgrund
eines gemeinsamen Selektionsdrucks unabhingig voneinander dhnliche Formen entwickeln.

Innere Ohrform konnte sich bei Saugetieren leichter verdndern als in anderen Wirbeltiergruppen

Die neue Studie steht scheinbar im Widerspruch zu friiheren Arbeiten iiber Vogel, Reptilien und auch einige Sdugetiere,
die Zweifel daran aufkommen lassen, inwieweit adaptive Prozesse die Variation des Innenohrs bei Wirbeltieren gepragt
haben. Eine mogliche Erklarung ist, dass Anpassungsunterschiede in der Innenohrform nur bei 6kologisch stark
unterschiedlichen Arten gut sichtbar sind, wie im Fall der Afrotheria oder auch vielen anderen Saugetieren. Eine
alternative Erklarung kénnte in der Struktur des Sdugetierohrs zu finden sein.

Innerhalb der Wirbeltiere ist das Saugetierohr besonders komplex. Im Vergleich zu Vogeln, Krokodilen oder Eidechsen
hat das Saugetierohr durch die evolutionire Verkleinerung und Umwandlung der Kieferknochen und ihre anschlieRende
Integration in das Mittelohr mehrere zusatzliche Komponenten erhalten (wahrend diese bei Vogeln und Reptilien Teil
des Kiefers geblieben sind). Dank dieser Besonderheit konnen Sdugetiere ein viel breiteres Spektrum an Gerduschen
wahrnehmen, insbesondere hohe Tone. Wichtig ist auch, dass dadurch die anatomische, genetische und
entwicklungsbiologische Komplexitit des Ohrs zunimmt, was der Theorie zufolge die Bandbreite der moglichen
Ohrformen vergroRert, die sich entwickeln kdnnen. "Eine Zunahme der genetischen und entwicklungsbiologischen
Faktoren eines Merkmals gibt der natiirlichen Auslese mehr Knopfe, an denen sie drehen kann, was die Evolution
verschiedener Anpassungen erleichtert", so Philipp Mitterocker von der Universitat Wien, einer der beiden
Letztautor*innen. Dies kdnnte eine wichtige Rolle fiir die Evolution der gromen morphologischen und 6kologischen
Vielfalt gespielt haben, die Sdugetiere heute aufweisen.
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Afrotheria Strictly aquatic
sea cow dolphin

Subterranean

golden mole mole

Non-afrotherian Terrestrial
mammals ” R
tenrec hedgehog
Arboreal

tree hyrax tamandua

Form des kndchernen Teils des Innenohrs, Sitz des Hor- und Gleichgewichtssinnes. Hier abgebildet ist das Innenohr

eines Hirschferkels (ein kleiner Paarhufer) sowie die Markierungen (landmarks) zur Erfassung der Form.
Anne Le Maitre
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