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Umfassende Aufforstung kann globale Erwarmung bremsen

Simulationen von LMU-Forschern zeigen, dass durch grofliachige Aufforstung Temperaturspitzen
gesenkt und die Uberschreitungsdauer des 1,5°C-Ziels verkiirzt werden konnte.

Das Pariser Klimaabkommen fordert, die Erderwdrmung auf 1,5 Grad Celsius im Vergleich zum vorindustriellen Niveau zu
begrenzen. Um dieses Ziel zu erreichen, miissen COB-Emissionen gesenkt und bereits ausgestolenes COBwieder aus
der Atmosphare entfernt werden. Ein Team um die LMU-Forscher Yiannis Moustakis und Julia Pongratz zeigt nun, dass
grokflichige Aufforstung einen wichtigen Beitrag dazu leisten kann. Simulationen der Forschenden zeigen, dass
Temperaturspitzen und auch die Temperatur zum Ende des Jahrhunderts reduziert und die Dauer, in der die globale
Temperatur das 1,5-Grad-Ziel iiberschreitet, verkiirzt werden konnte, wie sie im Fachmagazin Nature Communications
berichten.

Aufforstung ist derzeit die am hiufigsten angewandte Methode, um CO® aus der Atmosphére zu entfernen. ,, Insgesamt
hat die Staatengemeinschaft bereits jetzt mit bis zu 490 Millionen Hektar bis 2060 ehrgeizige Aufforstungsziele
angekiindigt, und diese Zahl wird wahrscheinlich noch steigen, wenn mehr Staaten ihre Langzeit-Pline vorlegen. Wir
wollten herausfinden, wie stark diese Maknahmen das Klima beeinflussen konnen®, sagt Moustakis. ,,Um ihre Effekte
im Detail zu untersuchen, miissen hochmoderne Modelle eingesetzt werden, die einen interaktiven Kohlenstoffkreislauf
darstellen konnen, der verschiedene Prozesse und Riickkoppelungseffekte beriicksichtigt.«

Modellierung mit mehr als 1200 Szenarien

Die Forschenden nutzten eine bisher unerreichte Zahl von mehr als 1200 Szenarien aus sogenannten Integrated
Assessment Models (IAMs) — diese Modelle verkniipfen klimapolitische MaRnahmen mit kiinftigen Energie-,
Wirtschafts-, Landnutzungs- und Klimadatenentwicklungen — sowie Prioritdtenkarten zur Renaturierung und Daten zur
Biodiversitat, um ein ambitioniertes Aufforstungs-Szenario zu entwickeln. Auf diese Weise konnten die
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler sowohl technische und wirtschaftliche Herausforderungen als auch
soziookonomische Aspekte bei der Aufforstung beriicksichtigen und gleichzeitig auch die Biodiversitit und
Flachenverfiigbarkeit in den Landern einbeziehen.

Auf dieser Basis entwickelten die Forschenden ein Szenario, das bis 2060 eine Aufforstungsflache von 595 Millionen
Hektar (Mha) und bis 2100 von 935 Mha vorsieht. ,,Dies ist definitiv ein anspruchsvolles Szenario, und man kdnnte
natiirlich die Durchfiihrbarkeit solch ehrgeiziger Bemiihungen in Frage stellen. Es ist jedoch nicht willkiirlich ehrgeizig
gewdhlt”, betont Moustakis. ,,Wir haben versucht, ein Szenario zu entwickeln, das in der GroRenordnung der
weltweiten Landerpopulationen liegt, es bis zum Ende des Jahrhunderts auszudehnen und seine raumlichen und
zeitlichen Rahmenbedingungen durch technisch-wirtschaftliche Erwdgungen einzuschrianken, dabei aber gleichzeitig
die Auswirkungen auf die biologische Vielfalt so gering wie moglich zu halten.

Dieses Aufforstungsszenario wurde dann mit dem Erdsystemmodel des Max-Planck-Instituts fiir Meteorologie
analysiert, das die Auswirkungen der Aufforstung auf das Klima simulieren kann. Dabei gingen die Simulationen von
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einem sogenannten ,Overshoot-Szenario aus, also einem Klimaszenario, bei dem der Emissionsverlauf so aussieht,
dass die globale Durchschnittstemperatur zunichst iiber das 1,5°C-Ziel hinausschielt, bevor sie gegen Ende des
Jahrhunderts wieder unter diesen Wert sinkt. ,,Da sich einschneidende KlimaschutzmaRnahmen immer weiter
verzogern, werden solche Szenarien immer wahrscheinlicher”, erklart Moustakis.

Durchschnittstemperatur sinkt, Uberschreitungsdauer verkiirzt

Die Ergebnisse der Simulationen zeigen, dass ambitionierte Aufforstungsmafnahmen das Klima signifikant
beeinflussen konnten. So kdnnte die globale Spitzentemperatur in der Mitte des Jahrhunderts durch Aufforstung um
0,08°C gesenkt werden, wihrend die Endtemperatur am Ende des Jahrhunderts um 0,2°C niedriger ausfallen wiirde als
ohne Aufforstung. Dariiber hinaus konnte die Dauer, in der die globale Temperatur das 1,5-Grad-Ziel iiberschreitet, um
13 Jahre verkiirzt werden. Der Einfluss der Aufforstung auf die globale Temperatur wird bereits ab dem Jahr 2052
deutlich.

Ein weiteres wichtiges Ergebnis der Simulationen ist, dass Nebeneffekte der Aufforstung auf das Klima deren positive
Auswirkung iiber die CO2-Aufnahme nicht iiberwiegen: Aufforstung hat nicht nur Auswirkungen auf die
Kohlenstoffspeicherung, sondern sie verandert auch physikalische Eigenschaften der Erdoberfliche, wie die Albedo —
also die Reflexionsfihigkeit der Erdoberfliche — und die Verdunstung von Wasser. Dies kann in einigen Regionen zu
einer leichten Erwdrmung fiihren. Doch wie die Studie zeigt, liberwiegt die kiihlende Wirkung der COB-Aufnahme, da die
durch Aufforstung verursachte lokale Erwarmung nicht stark genug ist, um den Kiihlungseffekt aufzuheben.

»Diese Ergebnisse zeigen, dass globale Aufforstung tatsichlich einen wichtigen Beitrag zur Abschwichung des
Klimawandels leisten kann, wenn sie im groRen Stil angewendet wird“, sagt Moustakis. ,,Sie ist aber kein Allheilmittel
und muss in einem umfassenderen Rahmen betrachtet werden, der soziookonomische Auswirkungen gleichermalien
beriicksichtigt. Einen Wald zu pflanzen, kénnte einerseits Arbeitspldtze und Einkommen schaffen und
Okosystemdienstleistungen begiinstigen, aber es konnte den Menschen auch ihre Lebensgrundlage entziehen, die
Armut verschirfen, Menschen finanziell oder raumlich vertreiben und lokale Nahrungsnetzwerke beeintrdchtigen.”
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