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Ameisen als Vorbild

Nr. 77/09.08.04/as
Ameisen als Vorbild
Organic Computing: Computer richten sich nach Bediirfnissen des Nutzers

Morgens 7.15 Uhr: Der Himmel ist bewolkt, nur einzelne Sonnenstrahlen dringen durch die Wolkendecke. Soll der
Regenschirm nun mit zur Arbeit oder hilt das Wetter noch? Was ist mit der Markise auf dem Balkon? Die sollte vielleicht
doch reingedreht werden? Fragen iiber Fragen. Heute muss der Mensch noch selbst entscheiden. In ein paar Jahren aber
konnte diese Szene ganz anders aussehen: Am Regenschirm blinkt dann vielleicht ein Licht, wenn es notig ist, ihn mit
auf den Weg zu nehmen. Die Markise? Die kiimmert sich um sich selbst und fahrt ihre empfindlichen Stoffbahnen ein,
sobald sie es fiir notig erachtet.

Die Voraussetzungen fiir derartige Moglichkeiten mochten Wissenschaftler der Universitat Karlsruhe im
Schwerpunktprogramm "Organic Computing" schaffen. Ziel dieser Initiative, die von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) gefordert wird, ist laut Professor Dr. Hartmut Schmeck vom Institut fiir Angewandte
Informatik und Formale Beschreibungsverfahren (AIFB), Computer "organischer" zu gestalten. Soll heien: Der
Computer wird sich starker an den Bediirfnissen des Menschen orientieren. Unter Computer ist in diesem Fall nicht nur
der PC, der fast auf jedem Schreibtisch steht, gemeint. Vielmehr richten die Wissenschaftler ihr Interesse auf nahezu alle
intelligenten System. Schmeck: "Wir sind von einer Vielzahl intelligenter Systeme umgeben: Fahrzeuge, Computer,
Handys, Organizer. Alle diese Gerate gehoren dazu." Er sieht aullerdem noch zahlreiche weitere
Anwendungsmoglichkeiten: Das Auto, dessen Blinker bei Bedarf kurzfristig die Funktion des defekten
Fensterheberschalters libernehmen kann. Das Gerit, das dem Nutzer den Namen der Person anzeigt, die ihm auf der
Stralle entgegenkommt. Oder Knopfe, die als Sensoren fiir ausgewidhlte Korperfunktionen des Hemdentragers dienen.

Zu den Eigenschaften, die ein derartiges System haben soll, gehdren die Selbstorganisation, die Selbstkonfiguration, die
Selbstoptimierung, die Selbstheilung, der Selbstschutz, die Selbsterklarung und schlieBlich das
Umgebungsbewusstsein. Insbesondere auf den ersten Punkt legt Schmeck, Sprecher des neuen
Forschungsschwerpunkts, Wert: "Die Gerdte miissen in der Lage sein, sich selbst zu organisieren", erklart er. Bei der
Erforschung des Selbstorganisationsprinzips orientieren sich die Wissenschaftler an der Natur - beispielsweise dienen
ihnen Ameisenstaaten als Vorbild. Die Tatsache, dass das Ameisenvolk als ganzes Fahigkeiten besitzt, die eine einzelne
Ameise nicht hat, interessiert die Forscher. Denn: In Computern findet sich oft das gegenteilige Problem; hier
funktionieren die Komponenten einzeln, doch sobald sie zusammengesteckt werden, treten Fehler auf. Dieses spontan
einsetzende Verhalten fassen Wissenschaftler unter der Bezeichnung "Emergenz" zusammen. Ziel muss es laut
Schmeck sein, die Regeln fiir das Zusammenwirken vieler kleiner Teile zu finden, damit derartige, unerwiinschte Effekte
im Vorfeld erkannt werden. Eben bei dieser Fragestellung seien Vorgange in der Natur oft sehr hilfreich. Sich
selbststandig organisierende Systeme zeigen freilich auch Nachteile. So liegt laut Schmeck die Herausforderung darin,
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unerwiinschtes Verhalten zu vermeiden und zugleich erwiinschtes Verhalten zu férdern.

Fiir die technische Nutzung des Organic Computing-Prinzips sind Basistechnologien notig. Einen Meilenstein des neuen
Forschungsschwerpunkts sehen die Wissenschaftler deshalb in der Entwicklung eines entsprechenden
Werkzeugkastens, zu dem aufeinander abgestimmte Konzepte, Methoden und Tools gehdren. Konkret wird derzeit an
Hardware-Systemen gearbeitet, die in der Lage sind, sich an verschiedene Situationen selbststandig anzupassen. "Wir
bearbeiten bestehende Hardware, damit sie “organisch” wird", sagt Schmeck. Anwendungen gibt es viele. Bekannt sind
beispielweise Begriffe wie "Smart Warehouse" oder "Smart Factory". In letzterer konnen autonome Roboter mit Hilfe
spontaner Vernetzung Foderationen bilden, um anstehende Aufgaben zu erledigen. Ausfall oder Uberlastung einzelner
Teilsysteme erkennen die "Teilnehmer" friihzeitig und verteilen die Aufgaben entsprechend neu.

Die DFG hat den Forschungsschwerpunkt "Organic Computing" auf bis zu sechs Jahre genehmigt. Fiir die ndchsten zwei
Jahre wurden pro Jahr 1,4 Millionen Euro bewilligt. Die Ausschreibung fiir das Programm wurde kiirzlich veroffentlicht,
auf dieser Grundlage kdnnen sich Wissenschaftler aus ganz Deutschland um eine Mitarbeit bewerben. Schmeck rechnet
mit zahlreichen Antrdgen
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