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Das ist der optimale Tiimpel fiir Amphibien — Artenschutz im Kleinen

Amphibien leben am liebsten in und an Kleingewassern. Doch dieser Lebensraum wird immer seltener —
allein in Deutschland ist im letzten Jahrhundert mehr als die Hilfte dieses Gewassertyps verschwunden.
Wer Amphibien schiitzen will, muss daher auch Tiimpel und Teiche erhalten, aufwerten oder neu anlegen.
Doch wie sieht er aus, der Amphibientiimpel, in dem sich moglichst viele Arten wohlfiihlen? Forscherinnen
und Forscher unter Leitung der katalanischen Universitit Vic und mit Beteiligung des Leibniz-Instituts fiir
Gewasserdkologie und Binnenfischerei (IGB) haben in einer europaweiten Studie ermittelt, welche
Faktoren eine hohe Amphibienvielfalt in Kleingewassern begiinstigen.

Ein Teich oder Tiimpel ist per Definition ein stehendes Gewasser mit einer Wasserflache von weniger als 5 Hektar. In
Deutschland werden kiinstlich angelegte Kleingewasser in der Regel als Teiche (deren Wasserstand meist regulierbar
ist) und natiirlich entstandene Kleingewasser als Tiimpel oder Weiher bezeichnet. Diese machen weltweit
schitzungsweise mehr als 30 Prozent der Binnengewasserflache aus. Sie haben in den letzten Jahren besonders unter
Wassermangel gelitten. Europaweit verzeichnen sie historische Tiefstidnde, viele trocknen dauerhaft aus. Fiir
Amphibien, die an Land und im Wasser leben, sind sie kleine Oasen. ,,Doch Wassermangel, zunehmender
Nutzungsdruck auf die umgebende Landschaft und der Klimawandel mit seinen Wetterextremen setzen diesen
Okosystemen und damit auch den Amphibien, die auf sie angewiesen sind, stark zu“, erklirt IGB-Direktor Prof. Dr. Luc
De Meester, Mitautor der Studie.

Amphibien sind die am stédrksten bedrohte Wirbeltiergruppe. In Europa ist etwa ein Viertel der Arten laut der Roten Liste
der Weltnaturschutzorganisation (IUCN) als bedroht eingestuft (d.h. in den Kategorien ,,gefahrdet”, ,stark gefahrdet”
oder ,,vom Aussterben bedroht eingruppiert). ,,Wir miissen daher besser verstehen, mit welchen Faktoren wir die
Amphibienbestinde positiv beeinflussen konnen®, sagt IGB-Wissenschaftler Dr. Thomas Mehner, Mitautor der Studie.

Diese Amphibien kamen in den untersuchten Kleingewdassern vor:

In der Gesamtheit der untersuchten Gewasser wurden dreiig verschiedene Amphibienarten nachgewiesen. Die
durchschnittliche Anzahl der Arten pro Gewasser betrug 3 Arten, wobei Spanien den hochsten durchschnittlichen
lokalen Reichtum mit rund 5 Arten aufwies und das Vereinigte Konigreich den niedrigsten, mit rund 2 Arten. Einige Arten
waren auf ein einziges Land beschrankt, wobei Spanien die hochste Anzahl einzigartiger Arten aufwies (9), gefolgt von
der Tiirkei (5), der Schweiz (1) und Deutschland (1).

Die haufigste Art war der Teichmolch (Lissotriton vulgaris), die in 41,8 Prozent aller Kleingewasser der untersuchten
Lander vorkam, gefolgt vom Nérdlichen Kammmolch (Triturus cristatus, 30,4 %), der Erdkréte (Bufo bufo, 27,9 %) und
dem Grasfrosch (Rana temporaria, 25,4 %).

Auf den Breitengrad kommt es an, aber auch lokale beeinflussbare Faktoren spielen eine Rolle:
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Aus anderen Studien ist bekannt, dass der Artenreichtum von Amphibien mit dem Breitengrad zusammenhingt, da
Klimafaktoren wie Wasserverfiigbarkeit und Temperatur fiir diese wechselwarmen und stark feuchtigkeitsabhiangigen
Tiere wichtige, das Verbreitungsgebiet begrenzende Faktoren sind. Diese Beziehung zu klimatischen Faktoren zeigt
auch die aktuelle Studie. ,,Abgesehen davon zeigen wir jedoch, dass lokale Merkmale der Tiimpel und Teiche eine
genauso wichtige Rolle spielen wie die klimatischen Faktoren. Und diese lassen sich natiirlich besser beeinflussen®, sagt
Thomas Mehner.

Die hochste Vielfalt an Amphibienarten fanden die Forschenden in Kleingewassern mit wenig Nahrstoffen, ohne Fische,
von mittlerer GroRe, mit flachem Wasser und ausgepragter Uferbepflanzung. Teiche, die in Schutzgebieten liegen,
wiesen einen etwas hoheren Amphibienartenreichtum auf. Mit den folgenden MaRnahmen lisst sich also durch
Beriicksichtigung der lokalen Faktoren ein artenreicher Amphibienteich gestalten:

Né&hrstoffbelastung reduzieren:

Der wichtigste Indikator zur Erklarung der Variation des Amphibienartenreichtums in dieser Studie war die
Chlorophyll-a-Konzentration. Die Chlorophyll-a-Konzentration zeigt die Algenbiomasse an und ist somit auch ein
Indikator fiir die Nahrstoffbelastung. Denn wenn viele Ndhrstoffe im Wasser vorhanden sind, kénnen Algen besonders
gut wachsen. Nahrstoffbelastungen in Teichen kdonnen den Artenreichtum von Amphibien verringern, indem sie die
Uberlebensrate von Eiern und Larven reduzieren, den Fortpflanzungserfolg verringern und die Anfilligkeit fiir
Krankheiten erhohen. ,,Ndhrstoffbelastungen sind ein hiufiges Problem in Teichen, die sich in der Nihe
landwirtschaftlich genutzter Flichen befinden und erhhten Mengen an Kunst- und Naturdiinger ausgesetzt sind.
Daher sollten sich Managementoptionen zur Erhohung des Amphibienartenreichtums auf die Umsetzung von
MaRnahmen zur Verringerung der Nihrstoffbelastung und auf ein Viehmanagement konzentrieren, welches den
Zugang von Weidetieren zu den jeweiligen Gewdassern einschrinkt”, sagt Thomas Mehner. Dies gilt insbesondere fiir
Gewdsser, die bisher nur geringen Nahrstoffbelastungen ausgesetzt waren: Bei niedrigen Konzentrationen hat bereits
ein geringer Anstieg des Chlorophyll-a-Gehalts einen starken negativen Einfluss auf den Amphibienreichtum, so ein
Ergebnis.

Die optimale Teichflache und -tiefe:

Teichfliche und -tiefe sind ebenfalls wichtige Faktoren fiir den Amphibienreichtum: Der hochste Artenreichtum wurde in
mittelgroRen (200—2.500 Quadratmeter) und flachen (weniger als 1,5 Meter tief) Gewassern beobachtet. Dieses Muster
konnte darauf zuriickzufiihren sein, dass kleinere und flachere Teiche mit héherer Wahrscheinlichkeit austrocknen,
wahrend in groleren und tieferen Gewassern hdufiger Fische leben bzw. iiberleben. ,,Diese Mechanismen kdnnen dazu
fiihren, dass der Amphibienreichtum bei mittleren Werten der Teichgrofie und -tiefe seinen Hohepunkt erreicht”, sagt
Thomas Mehner.

Fische: Amphibien- und Fischschutz abwagen:

Die Zahl an Fischarten erwies sich als signifikanter Faktor fiir den Riickgang der Amphibienvielfalt, insbesondere wenn
drei oder mehr Fischarten in einem Kleingewisser vorkamen. Raubfische werden allgemein als Ursache fiir den
Riickgang der Amphibienvielfalt angesehen. Amphibieneier, Kaulquappen und adulte Tiere sind anfallig fiir Pradation
durch verschiedene Fischarten, die in der Studie gefunden wurden (z.B. die gebietsfremden Arten Giebel und
Sonnenbarsch, oder der Hecht).

Teichvegetation und Landnutzung spielen laut dieser Studie eine untergeordnete Rolle:

Obwohl Teichpflanzen fiir die Amphibiengemeinschaft wichtig ist, weil sie bspw. Unterschlupf, Schutz und Nahrung
bieten, erkldrten sie in dieser Studie nur einen sehr geringen Teil der Variation des Reichtums an Amphibienarten. Diese
Beobachtung steht im Gegensatz zu anderen Studien, die zeigen, dass die Vegetation ein zuverladssiger
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Bestimmungsfaktor fiir den Amphibienreichtum ist. Auch die direkten Landnutzungsfaktoren im Umkreis von 100
Metern, wie ein urbanes Umfeld, Landwirtschaft, StraRen oder Schutzgebiete, hatten keinen so starken Einfluss auf den
Artenreichtum der Amphibien wie die anderen Faktoren.

,Die Studie zeigt, dass eigentlich iiberall — auch im urbanen Kontext — artenreiche Amphibiengewdasser vorkommen
kénnen. Diese Studie kann direkt in die Entwicklung europaweiter Initiativen, wie dem European Pond Conservation
Network einflielfen und liefert wichtige Informationen fiir Teichprojekte auf lokaler Ebene, die es
Entscheidungstrager*innen ermdglichen, besser informierte Amphibienschutzmanahmen zu ergreifen®, sagt Thomas
Mehner.

*kkx Ak

Zur Illustration kdnnen kostenlos Fotos des Tierfotografen Solvin Zankl bei uns angefragt werden.

Methodik:

Das Forschungsteam hat 201 Kleingewdsser in sieben europdischen Lindern in die Studie einbezogen und fiir jeden
Tiimpel oder Teich bestimmte Merkmale definiert. Die Artenvielfalt der Amphibien wurde mit Hilfe von eDNA aus
Wasserproben bestimmt. eDNA steht fiir environmental DNA. Damit lassen sich die genetischen Fingerabdriicke
bestimmen, die Organismen in ihrem Lebensraum hinterlassen. Der relative Einfluss von Klima, lokalen unbelebten und
belebten Faktoren sowie Landnutzungsvariablen auf die Variation des Amphibienartenreichtums in den Teichen wurde
mit Hilfe von Regressionsbiaumen (boosted regression trees) quantifiziert. Okologinnen und Okologen verwenden
dieses statistische Modell, um Zusammenhange zwischen verschiedenen Umweltfaktoren zu erkldren und Vorhersagen
zu treffen. Es ist flexibel genug, um typische Eigenschaften ihrer Daten wie Nichtlinearitdten und Wechselwirkungen zu
beriicksichtigen.

Was die Studie nicht beriicksichtigt hat:

Die Studie hat zwar aktuelle klimatische Einflussfaktoren, aber keine historischen Klimavariablen beriicksichtigt.
Friihere Untersuchungen haben gezeigt, dass paldoklimatische Prozesse einen groen Einfluss auf den heutigen
Gradienten des Amphibienartenreichtums haben. Zukiinftige Studien, die diese Daten einbeziehen, kdnnten daher ein
noch umfassenderes Verstindnis dafiir liefern, wie historische und gegenwartige Prozesse bei der Gestaltung der
Amphibienvielfalt zusammenwirken.

AuBerdem wurden nicht alle Einflussfaktoren beriicksichtigt, wie z.B. das Nahrungsangebot (Dichte groRer
Invertebraten), die Beschattung oder die Vernetzung zwischen Kleingewassern, das Vorhandensein von
Umweltchemikalien und deren Auswirkungen. Feldstudien sind nur begrenzt in der Lage, eindeutige
Ursache-Wirkungs-Beziehungen herzustellen. Dennoch ist die Verwendung von boosted regression trees in diesem
Kontext einer komplexen Datenstruktur zuverldssig und die Ergebnisse liefern ein klares Muster, wie mehrere
Gewdssermerkmale eine Rolle bei der Erklarung des Amphibienartenreichtums von Teichokosystemen auf einer groRRen
geografischen Skala spielen.
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Ein Paar Erdkroten (Bufo bufo).
Solvin Zankl
Solvin Zankl
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